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ZUSAMMENFASSUNG

Zur Untersuchung der tieferen Erdschichten, die mit der konventionellen
Seeseismik nicht mehr erfaBt werden, wurde 1981 im ersten
2-Schiffsexperiment von LDGO und BGR eine Streamerverlangerung simuliert.
Mit den dabei gewonnenen Erfahrungen wurden vom 15.8.-27.9.1983 Messungen
in der Norwegisch-Gronldndischen See durchgefiihrt. Dabei ging es um

- die seismische Erkundung des tiefliegenden Untergrundes in konjugierenden
Kontinentalrandabschnitten der Norwegisch-Gronldndischen See;

- die Lokalisierung und die Art der Ozean-Kontinent-Grenze;

- die Erfassung der tiefsten Sedimente in den Becken und der Strukturen
innerhalb des Basements.

Bei der Durchfihrung zeigte sich, daB 2-Schiffsmessungen technisch so weit
ausgereift sind, daB sie planmaBig ausgefiihrt werden konnen. Es traten
keine groBeren technischen Ausfdlle auf, die die Messungen grundsdtzlich
beeintrachtigt haben.

In der Zeit vom 15.8.1983 - 27.9.1983 sind von S/V PROSPEKTA und

R/V D. CONRAD 62 Profile mit einer Gesamtldnge von 4156 km seismisch ver-
messen worden, Davon sind 23 Profile ais ESP's mit einer Ldnge von 1708 km
und 13 Profile als WA-Linien mit 1415 km Gesamtldnge abgefahren worden.
Zwischen den ESP's und den WA-Linien wurden konventionelle CDP-Messungen
durchgefihrt, Auf den WA- und CDP-Profilen wurden insgesamt 96 Sonobojen
eingesetzt.

Eine Auswertung der gemeinsamen MeBdaten ist erst moglich, wenn die ein-
zelnen Navigations- und Seismik-Aufzeichnungen zusammengefiihrt und pro-
zessiert worden sind.



1. EINFUHRUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Nach bisherigen Untersuchungsergebnissen der Bundesanstalt fir Geowissen-
schaften und Rohstoffe am norwegischen, westafrikanischen und ostamerika-
nischen Kontinentalrand sind mit herkimmlichen reflexionsseismischen
MeBverfahren die Lagerungs- und Machtigkeitsverhdltnisse der hier sehr
tief liegenden und wissenschaftlich interessanten prd-Driftsedimente nicht
genau zu erfassen. Dies gilt auch fiir den strukturellen Aufbau des
Grundgebirges. '

Der Grund dafur ist, daB in Tiefwassergebieten mit den heute verfligharen
Erreger-Aufnehmer~Arrays, die von einem Schiff nahe der Wasseroberflache
geschieppt werden, kontinuierliche seismische Geschwindigkeiten nicht mehr
mit der erforderlichen Genauigkeit bestimmt werden kUnrnen wegen technisch
lTimitierter, zu kurzer Aufnehmerldngen (Streamer).

Nach den ersten erfolgreichen Messungen des Lamont Doherty Geological
Observatory (LDGO) und der Bundesanstalt flir Geowissenschaften und
Rohstoffe im Blake Bahama-Gebiet konnen 2-Schiffsmessungen hier weiter-
filhren. Mit den Methoden des "Wide aperture CDP (WA-CDP)" und des "“Expanded
spread" Profiling" (ESP) wird eine groBere Aufnehmerlénge simuliert. Bei
Wide aperture-CDP-Messungen laufen zwei Schiffe, jedes ausgeriistet mit
einem digitalseismischen Mehrspuraufnahmesystem und einem Erregersystem in
einem vorgegebenen Abstand das Profil ab. Durch mglichst genaue Einhaltung
der Distanz zwischen beiden Schiffen, die abgestimmt auf Spurenabstand und
Gesamtldnge der Streamer etwa 6000 m betrdgt und wechselweise dguidistante
SchuBfolge 18Rt sich so eine Streamerauslage von ca. 9000 m simulieren und
eine hohere Uberdeckung erreichen (Fig. 1).

Die ESP (Expanded Spread Profiling)-Messungen sind Reflexionsweitwinkel-
Refraktionsmessungen, bei denen sich zwei Schiffe mit gleicher Geschwindig-
keit vom MeBausgangspunkt voneinander fortbewegen. Der Mittelpunkt bleibt
bei dieser MeBanordnung fixiert. Das eine Schiff schieBt in konstanten
Zeitintervallen von einer Minute, wahrend das andere Schiff mit einem digi-
talen Mehrspuraufnahmesystem registriert (Fig. 2). Mit der ESP-Methode
wird eine wesentlich hohere Untergrundsbedeckung als bei Sonobojen- und 0BS
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(Ocean Bottom Seismometer)-Messungen erreicht. Durch die Verwendung eines
langen mehrspurigen Aufnehmerarrays ist eine genaue Bestimmung der Array-
geschwindigkeiten und dariiber eine zuverldssigere Erfassung der vertikalen
Geschwindigkeitsverteilung auch in den tieferen Teilen der Erdkruste
maglich. '

Ndhere Angaben zu den geometrischen Anordnungen der Schiffe sind in den
Abbildungen 1 und 2 vorhanden und werden in Kap. 4 gemacht.

Die geowissenschaftliche Zielstellung bei dieser Fahrt war die K1drung von
grundlegenden plattentektonischen Problemen flir die im Pratertidr noch
zusammenhangenden Kontinentalrdnder von Norwegen und Griénland. Am norwe-
gischen Kontinentalrand werden seit mehr als zehn Jahren geophysikalische
und geologische Untersuchungen einschlieRlich DSDP-Bohrungen durchgefiihrt.

Der Verlauf der magnetishen Anomalien ist durch Messungen aus der Luft und
zu Wasser bestens bekannt, so daB das Alter und die Anordnung der Sea-
Floor-Spreading-Anomalien in der Norwegisch-Gronlandischen See als sehr gut
erforscht angesehen werden kGnnen.

Die langjdhrigen Untersuchungen der BGR in diesem Gebiet haben ergeben, daf
vier Hauptzonen fiir die Entwicklung der Norwegischen See von groBer
Bedeutung sind (s. Abb, 3): Die Zone I entspricht dem schon erwdhnten
Gebiet westlich der magnetischen Anomalie 24, Hier diirfen wir mit
ozeanischer Kruste rechnen, die seit dem friihen Tertidr entstanden ist.

Die ©stlich davon gelegene Zone Ila ist der Bereich der seewdrts einfallen-
den Reflektoren, die auch auf der konjugierenden grioniindischen Seite
erwartet werden, Es handelt sich dabei um eine mdchtige, sich nach Osten
keilfdérmig verjiingende Gesteinsserie, die wahrscheinlich aus einer Folge
von Flutbasalten besteht, wie Bohrungen im Rockall-Plateau-Gebiet besta-
tigen. Strittig wund deshalb auch Ziel dieser Messungen ist noch die Art
ihrer Entstehung und Bedeutung bei der Trennung der Kontinente.
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Charakteristisch fiir die Zone IIb sind mehr horizontal lagernde Reflektoren
und eine Reihe von Basement-Hochs parallel dem sich ostwdrts anschlieBenden
Faeroe-Shetland-Vgring Plateau-Escarpment, einem der auffdiligsten Struk-
turelemente am norwegischen Kontinentlrand. Es stellt eine begrabene Steil-
stufe dar, deren kdnozoische Uberdeckung zum Osten stark zunimmt.

Auch die Zone III ist von magmatischen Ereignissen gepragt; Flutbasalte
wechseln mit Lager- und Seigergdngen ab, die in kretazische Sedimente
eingedrungen sind und so die westliche Grenze der Zone IV des Mgre- und
Vgring-Beckens verschleiern, Beide Becken sind tiefe sedimentire Triige, die
sich wahrscheinlich wahrend der friithen Kreide entwickelt haben. Die Gesamt-
sedimentmdchtigkeit betrdgt mehr als 8000 m, das Basement ist bisher nur
bruchstiickhaft erfaft.

Am ostgronldndischen Kontinentalrand stehen bisher viel weniger geophysika-

lische Daten zur Verfigung, Die 2-Schiffsmessungen an diesem Kontinen-
talrand bieten z.B, auch die Moglichkeit der Prifung, ob die seewdrts
einfallenden Reflektoren der Zone Ila vom duBeren Vgring Plateau auch auf
diesem zugehorigen Kontinentalrand vorkommen und von einem vergleichbaren
Krustentyp unterlagert werden. Die gleichen Untersuchungen treffen auch fir
das Gebiet des Jan Mayen Riickens zu.

Die Ziele dieser MeBfahrt wurden gemeinsam von der BGR und dem LDGOG (Lamont
Doherty Geological Observatory, Palisades N.Y.) aufgestellt und die Pla-
nungen ebenfalls gemeinsam durchgefiihrt. An den technischen Vorbereitungen
zu dieser Fahrt war ebenfalls die PRAKLA-SEISMOS GmbH, Hannover, beteiligt.



2. BETEILIGTE INSTITUTE UND SCHIFFE UND DEREN AUSRUSTUNG

An der Planung und Durchfiihrung der seismischen 2-Schiffsmessungen waren
beteiligt:

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)
Stilleweg 2, 3000 Hannover 51
Telefon: (0511) 643 0, Telex: 923 730 bgr ha d

Lamont Doherty Geological Observatory (LDGO)

of Columbia University

Palisades N,Y., 10964/USA

Telefon: Code 914, Elmwood 9-2900, Telex: 710-576-2653

Geophysikalische Gruppen der Universitdten
Bergen und 0slo und der University of Texas

Teilnehmer:

~ Dr, John C. Mutter, (LDGO) Wiss. Fahrtleiter auf R/Y CONRAD
- Dr. Joe Phillips, (University of Texas) Co-Chief-Scientist auf
R/V CONRAD, nur auf 1. Leg
- Jakob Skogseid, Student {University of Oslo) auf R/V CONRAD, nur auf
l.Leg
- NN, Student (University of Bergen) auf R/V CONRAD, nur auf 2. Leg
- Technische Mitarbeiter von LDGO unter der Leitung von Jim Smith, (LDGO),
Science Officer
- Dr. H. Meyer, (BGR) 1. Leg auf R/V CONRAD {Co-Chief)
‘ 2. Leg auf S/V PROSPEKTA (Wiss. Fahrtleiter)
- A. Popovici, (BGR) nur 1. Leg auf S/V PROSPEKTA (Wiss. Fahrtieiter)
- P. Buhl, (LDGO) nur 1, Leg auf S/V PROSPEKTA
- und Mitarbeiter der PRAKLA-SEISMOS, Hannover, unter der Leitung von
G. Muller
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Fiir die Messungen sind eingesetzt worden:

S/V PROSPEKTA

Klasse: + 100 A 4 “E 1" MC 16/24 Germanischer Lloyd

LEnge: 72,64 m

Breite: 11,80 m

Tiefgang: 4,15 m

BRT: 98 t

Maschine: 2 Klockner-Humboldt-Deutz & 1295 KW, 1xVerstellpropeller
Rufzeichen:  DEBL

Eigner: PRALA-SEISMOS GmbH

Buchholzer Str, 100, P.0.B. 51 05 30
D-3000 Hannover 51
, Telefon: (0511) 642 0, Telex: 922 847
Kapitdn: K. Brunjes

R/V ROBERT D. CONRAD

Lange: 195,7 ft

Breite:’ 39,3 ft

Tiefgang: 15 ft

Gross Tons: 1072 t

Net Tons: 397 t

Maschine: Dieselelektrisch (2 Caterpillar Diesel 3 600 HP,

Westinghouse Motor 1000 HP)
Rufzeichen:  WHBA

Eigner: United States, Dep. of Navy
Baujahr: 1962
Kapitén: A.L. Jorgensen

Spezielle Ausriistung der Schiffe, soweit sie zur Durchfiihrung der Messungen
benttigt wurde:

Funkausriistung

Beide Schiffe ware mit Radio-Telex und Sprechfunk fir internationale Ver-
bindungen iiber Kistenfunkstellen und Satellit (INMARSAT) und Wetterkarten-
empfanger (FAKSIMILE-Schreiber) ausgeriistet.

Fir die Schiff-Schiff Kommunikation standen VHF-Geridte (Kanile 10 und 13)
und SSB-Anlagen (2326 kHz, 4143 kHz) zur Verfiigung.
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Navigations- und Positionierungsausriistung (nur die wichtigsten)

auf S/V PROSPEKTA:

e o S e e T = T N X S S

1

Gyro-Compass-System 110-304 Anschiitz

Automatic-Pilot-System 102-815 Anschiitz

Decca-Radar-Gerdte

Echo-Sounder DESO 10 Krupp-Atlas mit Digitizer
Deep-sea-echo-sounder ENIF LAZ2 72 ELAC

Sonar-Doppler-System Alpha-Doppler Krupp~Atlas
Zwei-Kanal-Satelliten-Empfianger MX 1107 R Magnavox

Loran C-Empfanger NORTHSTAR 6000 Digital Marine Electronics Corp
Loran C-Empfanger NRED-02 PRAKLA-SEISMOS

Miniranger 111 Motorola

Raydist-Base-Station Unit 60/71 Teledyne

Special Waterbreak Unit (4 Waterbreak hydrophones in series)

am Ende des PROSPEKTA-Streamers

Automatic Direction Finder ADF 790 (2197,5 kHz) fiir die PROSPEKTA-
Teilboje

Automatic Direction Finder ITT ADF 2200 (1874 kHz) fiir CONRAD Peilung
liber ANA Transmitter

EDF Precision Direction Finder Typ HZPD 01 fiir CONRAD Peilung

INDAS V (Integrated Navigation and Data Acquisition System)

1

mit PDP 11/34 (128 K - 16 bit)
mit real-time-clock
mit Software flir die Transformation der Radionavigations-Positionen
fiir die Aufdatierung von Doppler-Sonar und Satelliten-Werten
fiir Berechnung und Aufzeichnung der Schiffspositionen
und seismischen Parameter
HP 9845 B Tischrechner mit Bildschirm zur Berechnung und Anzeige der
relativen Position beider Schiffe

auf R/V CONRAD: (soweit bekannt)

1

Gyro-Compass

2 Radar-Geridte

1
1
1
1

IZweikanal-Satelliten-Empfanger MX 1107R Magnavox

Loran C-Empfénger Northstar 6000 Digital Marine Electronics Corp
Miniranger-Slave~Station Motorola.

Raydist-Motor-Station 60/71 Teledyne
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Datenlogger-System zur Berechnung und Aufzeichnung der Positionierungs-
werte, der Zeiten und Steuerung des seismischen Systems (NOVA 4, s. auch
Kap. 3)

1 ANA-Transmitter (1874 kHz) fiir ADF von PROSPEKTA aus

1 EDF-Transmitter (461,4 MHz) fiir EDF Peilung der CONRAD von PROSPEKTA
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3. EINGESETZTES GEOPHYSIKALISCHES INSTRUMENTRIUM

Auf S/V PROSPEKTA

Fiir die Seismik
Digitalseismisches Aufnahmesystem Texas Instruments DFS V
60 Kandle, 2 aux. Ch.
Aufnahmeparameter: 4 ms sampling rate
Format: SEG B 1600 BPI

Fur weitere Informationen siehe linke Tabelle in Abb. 4

- Oszillograph ETL Mandrel SDW 400

- 3 x EPC-Schreiber, Aufnahmeldnge 4 sec (Neartrace P-Shots, C-Shots
+ Sonoboje)

- Cross-section-Kamera Geospace, MR 101

- Tiefenanzeigegerdt

- Sonobojenempfdnger (gestellt vom LDGO) ohne pre amplifier
Watkins-Johnson (FM 30~-300 MHz) Typ 501 A-1
digitale Aufnahme auf aux. Channel 3

- 3000 m langer Streamer der PRAKLA~SEISMOS, Typ HSSN/HSSO mit 60 Kan#len.

Fir weitere Informationen siehe zweite Tabelle von links in Abb. 4 und 5
- 2 lineare Luftpulser-Arrays mit einem Gesamtspeichervolumen von 36,54 1
{s. Abb. 6) mit 140 bar betrieben
- 2 Airgun-Synchronizing Units VZAD
zur Steuerung der gegenseitigen SchuB- und Record-Ausldsung
- 1 Master clock ZDC 03 (modified) PRAKLA-SEISMOS
~ 1 Rubidium frequ. standard XSR Rohde & Schwarz
- 1 Crystal frequency standard 2,5 Sulzer
- 2 Radio shot release control units ZXDD PRAKLA-SEISMOS
- 2 VHF radio transceivers Bosch

Fur die Gravimetrie
- ASKANIA-Seegravimeter Gss 3 (977000-983000 mgal bei 0,1 mgal)
~ Anschlitz-Kreiseltisch-Analogschreiber Hewlett-Packard
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Fiir die Bathymetrie _
ELAC-Echolot mit Analog- und Digitalausgang fiir Wassertiefen bis 6000 m.

Auf R/V CONRAD

Fiir die Seismik
- Digitalseismisches Aufnahmesystem Texas Instruments DFS IV
48 seism. Kandle, 4 Hilfskandle
4 msec Sampling Rate
SEGB-Format, 1600 bpi (s. auch Abb. 7)
- Sonobojenempfanger
Communication Electronics ING, Receiver Typ 501 A-1, 54-260 MHz
- 0Oszillograph-Camera SIE
- 3 EDO-Schreiber (Neartrace, Sonoboje)
- 1 Raytheon Universalschreiber (Neartrace)
- 1 2400 m langer Streamer (Seismic Engeneering) mit 48 Spuren,
Tiefensteuerung iber "birds"
Hydrophontyp 60-MP-S (s. Abb, 7)
- 2 BOLT Airguns a 1000 cu.in.
- 2 BOLT Airguns & 466 cu.in;]s' Abb. 8
- 1 Airgun-Triggereinheit LDGO
- Data General Nova 4 Computer zur Datenerfassung
(Positionen, SchuB- und Ausldsezeiten und Steuerung der Kanonen
und der DFS IV) (s. Beitrag: P. BUHL, Kap. 5.2.1.)
zur Steuerung der gegenseitigen SchuB- und Record-Ausl8sung
1 Masterclock Chronoclock

H

- 1 Rubidium frequency standard
2 ZXDD-Encoder und Decoder PRAKLA-SEISMOS
2 VHF Radio Transceiver Bosch

Fir Gravimetrie
« ASKANIA Seegravimeter
- ANSCHUTZ-Kreiseltisch
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Airgun Geometry

\ i {—1-Neo. 4
E guns Nos. i and &
o~
t

— B/l sty o
— S E . - guns Nos.2 and 3
I o 18.5m -{ (‘w_?ﬁsfuhltr;?; each
T ;_ I No.2 gun depth 3-4m
__—/ ? T Na.1
stern of Robert 0. Conrad (tzénéev?:fﬂ)c 2932 cuinch

pressure 1500 - 1800 psi
(105~ 125 bar)

Recording Data Information

Extended SEG-B Header with shot and log information
of the previous shot

1600 bpi

AUX 1 sonobouy signal (50 - 500 Hz

sonobouy signal amplified by 10

ZXDD signal

wgter-break signal

i

2
3
4

Fig.‘B : Airgun configuration and recording information
cf Robert D. CONRAD
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Fir Magnetik
- VARIAN Protonenmagnetometer V 75

Flir Bathymetrie
- 3,5 kHz Echolot mit Raytheon Schreiber
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BESCHREIBUNG DER EINZELNEN MESSUNGEN

Hier sollen zundchst nur die verschiedenen Mefmethoden beschrieben und

allgemeine Angaben, die fiir den gesamten Fahrtverlauf galten, gemacht

werden. Im Kap. 6 folgt eine zeitliche Darstellung fiir beide Fahrtab-
schnitte. Im Anhang (Kap. 9) sind statistische Angaben fir die einzelnen

Profile und die Sonobojen enthalten.

4,1. ESP-Messungen

Bei den ESP-Messungen wird ein Untergrundspunkt mehrfach mit Schuf-
Aufnehmerabstdnden von 0-70 km (65-80 km) liberschossen. Zur Kontrolle der
Homogenitdt auf den Linien sollten diese gleichzeitig oder getrennt in

normaler CDP-Anordnung vermessen werden.

Auf dieser Fahrt wurden zwei unterschiedliche Verfahren angewandt:

A) Beide Schiffe starteten an den gegeniiberliegenden Endpunkten des Profils

B)

und fuhren bis zum Mittelpunkt der Linie aufeinander zu. Von dort entfern-
ten sie sich bis zum Startpunkt des anderen Schiffes an den gegeniiberlie-
genden Endpunkten.

Beide Schiffe starteten kurz vor dem Mitteipunkt, fuhren aneinander
vorbei und entfernten sich bis zu den Endpunkten des Profils. Dort
drehten sie und fuhren erneut von den Endpunkten bis kurz tber den
Mittelpunkt.

Bei beiden Verfahren wurde somit auseinander und gegeneinander geschossen,

Zur Kontrolle der MeRgeometrie wurden die gegenseitigen Positionen,
Geschwindigkeiten, Kurse und die Abstinde zu den Zielpunkten laufend aus-
getauscht und Uberwacht (s. auch Kap. 5). Alle geometrischen Angaben bezo-
gen sich dabei fiir das schieBende Schiff auf die Kanonen-Position und fiir
das registrierende Schiff auf die Mitte des Streamers.

Am Mittelpunkt der Linie fuhren die Schiffe in einem Abstand von ca. 500
bis 1000 m aneinander vorbei. Dieser Sicherheitsabstand wurde eingehalten,
da die Streamer eine Abdrift ("feathering") hatten.
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Bis auf zwei Ausnahmen (ESP 20 und 21) wurden die Schiisse von der PROSPEKTA
und die Registrierungen von der CONRAD vorgenommen. Der SchuBabstand betrug
eine Minute. Bei einer Sollgeschwindigkeit von 5 kn fiir beide Schiffe ergab
sich damit eine ﬁnderung des Offsets von ca. 300 m zwischen den Schiissen.

Die Registrierlange betrug auf der CONRAD 39 sec (= Maximum der DFS IV).
Da bei den maximalen Offsets ( 80 km) Signale noch nach 50 sec nach dem
SchuB zu erwarten waren, wurde der Start der Aufnahme je nach Offset und
Wassertiefe bis zu 10 sec verzfgert. Diese Delayzeit wurde vom NOVA
4-Rechner gesteuert und im SEG-B Header aufgezeichnet. Bei den Profilen,
auf denen die CONRAD schoB und die PROSPEKTA registrierte, betrug die Auf-
nahmelédnge generell 50 sec.

Da die Startzeitpunkte fir die Schisse und flr die Aufnahme zeitgesteuert
wurden, muBten die Uhren synchronisiert werden, sobald sich beide Schiffe
in der Reichweite der VHF-Funkgerdte befanden (s. Kap. 5). Innerhalb dieses
Bereiches wurden ebenfalls die ZXDD-Steuersignale gegenseitig aufgezeichnet
(siehe Tab. 1 und 2).

Zur Kontrolle der Homogenitdt innerhalb der ESP-lLinie registrierte das

schieBende Schiff gleichzeitig flr 12~15 Sekunden. Dabei ergab sich ein
konventionelles CDP-Profil mit ca. 10-facher Uberdeckung (bei 25 m CDP-
Abstand fir den PROSPEKTA Streamer),

4.2. Wide Aperture CDP (oder Common Qffset Profiling)-Messungen

Bei den Wide Aperture CDP-Messungen solite eine kontinuierliche Streamer-
lange von ca. 9000 m simuliert werden. Aus den Antennenpositionen auf den
Schiffen, den Abstdnden der Antennen zu den Kanonen und den Streamergeo-
metrien ergab sich fir den Schiffs-Schiffs~Abstand eine Distanz von ca.
6250 m (s. Abb. 9).
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L
-

+ 6250

+300+58+ T 29507/ 150+ 8&F
t -+ SRR

3120

Fig.:9 Schematische Darstellung des Schiffs-Schiffsabstandes
flir WA-lessungen (s.auch Fig.1).Angaben in Meter

Diese Entfernung wurde nach einer Anlaufphase auf den einzelnen Profilen
mit £ 30 m eingehalten. Mit gleicher Genauigkeit wurden die seitlichen
Abweichungen von der Soll-Linie erreicht. Dieses war dadurch mdglich, daB
vor Beginn der Messungen eindeutig festgelegt wurde, daB die CONRAD den
Kurs und die Geschwindigkeit absolut bestimmt und die PROSPEKTA als voraus-
fahrendes Schiff relative Kurs- und Abstandsabweichungen der Schiffe zu~
einander nachkorrigiert,

Unterstiitzt wurde die gute Genauigkeit auch dadurch, daB auf der Briicke der
PROSPEKTA ein Kleinrechner mit Bildschirm installiert war, der jede
Abstands- und Kursabweichung optisch darstellte und somit das Mangvrieren
erleichterte (s. Kap. 5).

Die SchuBausl@sung bei den WA-Messungen erfolgte wechselseitig im Zeitin-
tervall von einer Minute flir jedes Schiff. Die PROSPEKTA schoB dabei bei
den vollen Minuten und die CONRAD jeweils 30 Sekunden spiter, bezogen auf
die synchronisierten Uhren auf den Schiffen (s. Tab. 1 und 2).

Registriert wurde alle 30 Sekunden auf beiden Schiffen fir jeweils 20
Sekunden.

Mit Hilfe der ZXDD-SchuBausldsung (s. Kap. 5) wurden die Auslgsezeitpunkte
(= TQ) auf das jeweils andere Schiff libertragen und als Hilfsspuren auf
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Prospekta Timing Sequence

for seismic- and navigation instruments

Prospekta~shot:
Wide Aperture and ESP

Time Msec Event
hh.mm, 58 0 Start ZXDD 1 (activate VHF radio)
00 2000 System start to DFS 5 from ZXDD 1
00.6 2600 Ar to Conrad via ZXDD 1, Trigger to VZAD
and FTB to DFS 5 from ZXDD 1
00.606 2606 50D, Trigger to INDAS 5 and freezing of
clock data
00.668 2668 End of VZAD delay, A, to Conrad via ZXDD 1
00.678 2678 Gun blast
01.1 3100 INDAS 5 has collected all data
Conrad-shot:
Wide Aperture
Time Msec Event
hh.mm, 28 0 Start ZXDD 2 (activate VHF radio)
30 2000 System start to DFS 5 from ZXDD 2
30.6 2600 FIB and A from Conrad via ZXDD 2
20.606 2606 SOD, TrigBer to INDAS 5 and freezing
of clock dats
30.710 2710 AZ from Conrad via ZXDD 2
31.1 3100 INDAS 5 has collected all data
A, = enables firing command (To)

A, Conrad = gun fire time
A, Prospekta = -10ms gun fire time

Digi clocks on both vessels (controlled by Rubidium-
frguency standard ) are synchronized via VHF radio.

Author: SV Prospekia
Drawn: (5 M 'Dlle: Sepl, 83

Enel.

Tabelle 1 Norway Greenland Transect
BGR

Prospekta timing sequence

832006
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for seismic- and navigation instruments

Prospekta~shot:

Wide Aperture and ESP

Time Msec Events
bhh.mm.57.5 0 Start ZXDD 2 (activate VHF radio)
58.1 600 DFS 4 system start
00.6 3100 A, from Prospekta via ZXDD 2, FTB to DFS 4
00.7 3168 AZ from Prospekta via 2XDD 2 :
02.1 4600 NOVA 4 has collected all data
Conrad-shot:
Wide Aperture
Time Msec Events
hh.mm.27.5 0 Start ZXDD 1 (activate VHF radio)
28.1 600 DFS 4 system start \
30.6 3100 Enable gun fire relays from ZXDD 1
Ar to Prospekta via ZXDD 1
30,71 3210 GUN FIRE and AZ to Prospekta via ZXDD 1
FTB to DFS 4
32.1 4600 NOVA 4 has collected all data
A, = enables firing command (To)

A, Conrad = gun fire time
= -10ms gun fire time

Az Prospekta

Digi clocks on both vessels (controlled by Rubidium-
frequency standard) are synchronized via VHF radio.

Author: SY Prospektg sc. Encl.
Drawn: GM lDllO-’ Sepl, 83
: 832006
Tabelle 2 Norway Greenland Transect
— BGR

Robert D. Conrad timing sequente
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die Feldbdnder* bzw. auf die Daten Logger Tapes geschrieben. Bei den ange-
gebenen SchuBintervallen, den Geometrien und den Schiffsgeschwindigkeiten
(ca. 5 kn) ergab sich eine ca. 70-fache Uberdeckung, bezogen auf Untergrund
BIN's von 50 m.

4.3. Single-Ship-CDP-Messungen

Auf den Anfahrten zu den Profilen und zwischen den Endpunkten der ESP-
Linien fiihrte ein Schiff (in den lberwiegenden Fillen die PROSPEKTA:
Ausnahmen siehe Fahrtverlauf und Profilzusammenstellung) eine konventio-
nelle CDP-Messung durch.

Bis zum Profil NGT 30 wurde zeitgesteuert in 1-Minuten-Abstinden und ab NGT
3l zeigesteuert in ca. 50 m-Abstdnden geschossen und registriert. Dadurch
ergab sich eine ca. 10-fache oder 30-fache Uberdeckung fir 25 m-Untergrund-
abstande. Die Aufnahmedauer betrug je nach Wassertiefe 12-15 sec.

4.4, Sonobojen~Registrierungen

Auf den WA- und den Single-Ship~CDP-Linien wurden Sonobojen vom Typ AN/SSQ-
41 B und 57 A (US NAVY) eingesetzt. Die Bojen wurden von der PROSPEKTA
geworfen, die Signale von beiden Schiffen registriert und auf die Hilfs-
kandle der Feldbdnder geschrieben (s. Abb. 4 und 7). Von den 96 eingesetze
ten Bojen hatten 60 eine Reichweite iiber 8 km. Dabei zeigte sich, daB die
CONRAD wegen eines besseren Empfangers und durch bessere Empfangs-
bedingungen wesentlich ldnger registrieren konnte als die PROSPEKTA. Die
Lebensdauer der Bojen war auf 8 Stunden und die Hydrophontiefe jeweils auf
60 ft eingestellt.

* Die DFS IV-Feldbdnder auf der CONRAD enthalten einen "Extended Header®.
in dem alle Daten des Datenloggers(NOVA 4) vom vorhergehenden Schuf
enthalten sind (s. Beitrag von P. BUHL, Kap, 5.2.1).
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4.5. Weitere Messungen

Die PROSPEKTA registrierte auf allen seismischen Linien zusitzlich die
Gravimetrie- und Bathymetrie-Werte. Diese Daten wurden auf das INDAS V-
Datenband geschrieben. Auf der CONRAD dagegen wurden (fast) durchgehend vom
Auslaufen bis zum Einlaufen im Hafen alle Navigationsdaten, Bathymetrie-,
Magnetik- und Gravimetrie-Werte aufgezeichnet. Gravimeteranschlisse wurden
in den Hifen zu festen AnschluBpunkten und zum jeweils anderen Schiff her-
gestellt (s. Anlage 9.3).

5. BESCHREIBUNG DER KONTROLL- UND STEUERARBEITEN BEI DER DURCHFUHRUNG
DER_MESSUNGEN

5.1. Positionierung und Navigation

5.1.1, Absolute Postionierung

Zur Navigation wurden primdr auf beiden Schiffen die LORAN C-Empfinger
NORTHSTAR 6000 eingesetzt. Dabei konnte im gesamten MeBgebiet die
Nordatlantik-Kette GRI 7930 (ab 1.7.83 umbenannt in GRI 9980) (s. Tab. 3)
benutzt werden,

STATION © LATT. LONG.
BOE, Norway 68°38.1025'N 14°27.7833'E  SLAVE
SANDUR, Island 64°54.4430" N 23°55.3625'W  ®
JAN MAYEN, Norway 70°54,8768'N 8°43.9732'W "
EJDE, Farg 62°17.,9947 N 7°04.4452'W  MASTER

YV = 299 535 km/s
Tabelle 3: LORAN C-Stationen (E.D. 50)

LORAN C ist ein Radiopositionierungssystem, welches die Position des Schif-
fes durch Messungen von Laufzeitdifferenzen von Impulssignalen bestimmt.
deweils zwei LORAN-Landstationen (eine Hauptstation und eine Nebenstation)
erzeugen eine Schar von Positionslinien, wobei jede Linie einen Ort
gleicher Zeitdifferenz darstellt. Diese Linien gleicher Zeitdifferenz
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biltden Hyperbeln um die zwei sie erzeugenden Stationen. Die Position des
Schiffes wird durch den Schnittpunkt von zwei Hyperbeln eindeutig bestimmt,
LORAN C benutzt eine Frequenz von 100 kHz. Die Genauigkeit von LORAN C-
Positionsbestimmungen héangt von der Genauigkeit der individuellen Posi-
tionslinien (Hyperbeln) und den Winkeln zwischen zwei sich schneidenden
Linien ab.

Auf der PROSPEKTA wurden die Laufzeitdifferenzen fir alle drei Slave-
Stationen von der INDAS V aufgezeichnet und fiir die Positionsbestimmung
verarbeitet. Nach der berechneten Standardabweichung lagen die Ungenauig-
keiten unter 200 m. Auf der CONRAD dagegen wurden nur jeweils die beiden
giinstigsten Stationen dieser Kette aufgezeichnet und ausgewertet.

Das zweite auf der PROSPEKTA flir LORAN C-Empfang installierte Gerdt
(NRED-02) sollte der Kontrolle und zur Registrierung einer weiteren LORAN
C-Kette dienen. Es arbeitete jedoch nicht zufriedenstelilend.

Die Satelliten-Navigationsaniage wurde in Verbindung mit einem Sonar-
Doppler (auf der CONRAD wurde die Geschwindigkeit per Hand eingegeben) als
sekunddres System benutzt.

Der Magnavox Satelliten-Empfdnger berechnet die Real-Time Geoid Korrekturen
und wendet diese automatisch bei der Positionsbestimmung an.

Im MeBgebiet bestand durch die geographische Breite bedingt eine hohe
Anzahl von Satellitendurchgidngen. In einigen F&llen folgten die Satelliten
in so kurzen Abstadnden aufeinander, daB sie sich gegenseitig storten und es
zu keiner Aufdatierung in der erforderlichen Mindestzeit von 10-15 Minuten
kam. Die Satellitenpositionen wurden auf beiden Schiffen aufgezeichnet und
bei Ausfdllen der LORAN C-Werte (s. Fahrtverlauf) als primdre Naviga-
tionswerte benutzt.
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5.1.2. Relative Positionierung

Bei 2-Schiffsmessungen nach der CDP-wide aperture-Methode wird ein gleich-
bleibend konstanter Abstand zwischen beiden Schiffen gefordert.

Bei Messungen nach der Expanded Spread-Methode muB die von SchuB zu SchuB
sich moglichst stetig dndernde Distanz genau bestimmt werden.

AuBerdem werden die Richtungen der Schiffe zueinander und die jeweiligen
Positionen der Streamer flir die Auswertung der MeBdaten benotigt.

Dazu wurden folgende Gerdte eingesetzt:

Fir die Abstédnde:

A) Mini Ranger (MRS III): Im Unterschied zu Navigationssystemen wie LORAN C,
welche Hyperbelverfahren benutzen, arbeitet MRS III nach einem metri-
schen Verfahren (Range/Range System). Als Basis flr die Distanz-
bestimmung wird die Zeit benutzt, welche zwischen dem ausgesandten
Signal der Hauptstation und dem Empfang des Signals der Referenzstation

vergangen ist.

Da das System nur fiir eine Entfernungsbestimmung benutzt werden sollte
und nicht fir eine Positionsbestimmung, waren zwei Stationen aus-
reichend, um eindeutige Werte zu erhalten. Auf PROSPEKTA war die
Hauptstation (Receiver/Transmitter) und auf der CONRAD die Nebenstation
installiert worden.

Beim MRS III-System werden codierte Radarimpulse als Signale benutzt mit
Frequenzen von 5570 MHz fiir die Hauptstation und 5480 MHz flir die
Nebenstation. Die Entfernungen werden in "lanes" gemessen. Bei der Fre-
quenz und Codierung entspricht 1 lane = 45.13918 m.

Das System ist konzipiert fir Distanzen zwischen 100 m und 37 km bei
einer Genauigkeit von etwa 3 m. Da es mit Mikrowellen arbeitet, ist es
auf Sichtweite beschridnkt.

Wdhrend der gesamten Fahrt kam es zu keinerlei Schwierigkeiten mit dem
MRS III-System,
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B) Raydist 76: Raydist 76 ist ein nicht auf Sichtweite beschrinktes System.
Es basiert auf dem Prinzip des Phasenvergleichs und arbeitet im Hoch-
frequenzbereich. Zwei Stationen reichen fir eine Bestimmung der Entfer-
nung aus. Die Hauptstation war auf der CONRAD dinstalliert, die Neben-
station auf der PROSPEKTA.

Im Unterschied zu dem System MRS III kann Raydist 76 neben dem metri-
schen Verfahren auch das Hyperbelverfahren benutzen. Die Reichweite
betragt am Tage etwa 450 km und bei Nacht 280 km. Positionsbestimmungen
konnen auf ca. 3 m genau durchgefiihrt werden, Die Arbeitsfrequenzen sind
1.65 MHz und 3.3 MHz.

Die Hauptstation auf der CONRAD sendete ein kontinuierliches Signal auf
3.3 MHz aus; dieses Signal wurde auf der PROSPEKTA mit einem Referenz-
signal verglichen, die Information wurde dann auf 1.65 MHz zur Haupt-
station zurlickgesandt und dort flir die Distanzbestimmung ausgewertet.

Schwierigkeiten entstanden wiahrend der gesamten Fahrt auf den Wide-
Aperture Profilen, da es zu Interferenzen mit den Sonobojensignalen kam.
Die Raydist-Anlage wurde daher auf diesen Profilen abgeschaltet. Auf den
ESP-Profilen muBte dann, wenn sich beide Schiffe im Miniranger-Abstand
befanden, eine Kalibrierung erfolgen, die beim Processing der Daten zu
beriicksichtigen ist.

Flir die Winkel

A) der Schiffe zueinander:

Zur Winkelbestimmung der Schiffe zueinander waren auf der CONRAD zwei
Peilsender installiert worden.

Die EDF~ (Electronic oder Precision Direction Finding) Anlage fiel
jedoch aus, da der Receiver auf der PROSPEKTA nicht arbeitete und keine
Ersatzteile vorhanden waren.
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Das zweite System mit dem ANA-Transmitter (1874 Khz) auf der CONRAD und
dem ADF Receiver auf der PROSPEKTA arbeitete zwar, aber die Richtungs-
werte waren lberwiegend ungenau und unglaubwirdig, so daB das System nur
zeitweise in Betrieb war.

Soweit es moglich war, wurde daher die CONRAD von der PROSPEKTA mit dem
Radar oder optisch eingemessen.

der Streamer-Positionen:

Fur das Feathering der Streamer waren zundchst ebenfalls "“Automatic
Direction Finder" (ADF-Anlagen) vorgesehen. Dazu waren beide Schiffe mit
Tailbojen des Typs HZPG-4 (Prakla-Seismos) ausgeriistet worden.

Auf der CONRAD arbeitete das System vom Beginn der MeBfahrt fehlerhaft
und die MePwerte konnen nicht ausgewertet werden. Noch vor Ende des
ersten MeBabschnittes ging die Tailboje beim Einholen des Streamers bei
rauher See (am 27.8.1983) verloren, so daB eine Uberprﬁfung nicht mehr
stattfinden konnte. Fir den Rest der Messungen in der Norwegischen See
wurde eine konventionelle Tailboje mit Radarreflektor benutzt und deren
Position nur gelegentlich bestimmt.

Bei den Messungen vor Ost-Gronland wurde statt der Endboje ein Plastik-
Ballon benutzt, um einen Verlust durch Eisscholien zu vermeiden.

Auf der PROSPEKTA arbeitete die Tailbojen-Peilung zwar bis zum 23.8.83,
aber z.T. mit Differenzen zur optischen Peilung. Dann brach die Antenne
auf der Boje ab und es wurde auf das alte HZPG-System umgestelit. Die

Signale waren jedoch zu schwach, um glaubwiirdige Ergebnisse zu liefern.

Im MeBgebiet vor der ostgronldndischen Kliste wurde statt der Endboje ein
Schieppsack mit einer Plastikboje benutzt, da ein Verlust der HZPG-Boje
durch Eiskollision beflirchtet wurde.

Die Ballonboje konnte in den ersten Tagen optisch eingemessen werden.
Nach einigen Eisberiihrungen war sie aber offensichtlich abgerissen,
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Das Feathering des Streamers 1dBt sich jedoch ndherungsweise aus den
Erfahrungswerten des Vorhaltewinkels des Schiffes, durch den Wasserstrom
und den MeBwerten der im Streamer versuchsweise eingebauten KompaBldngen
ermittein,

Ein weiteres kombiniertes Entfernungs- und Richtungssystem fir das
Feathering des Streamers war dadurch vorgesehen, daf am Ende des
PROSPAKTA-Streamers vier parallelgeschaltete Water-Break-Hydrophone
eingebaut wurden. Aus der Kombination des absoluten Abstandes der
Schiffe (Miniranger und Raydist) und der Laufzeit der CONRAD-Schiisse zu
diesen Water-Break-Hydrophonen hdtte auf die Position der letzten
Streamersektionen der PROSPEKTA geschliossen werden konnen. Dieses Signal
sollte mit Hilfe eines Sonobojen-Senders zur CONRAD lbertragen werden
sollen.

Eine Diskriminierung zwischen direkten Laufzeit-Signalen, Reflexionen
und Refraktionen war jedoch nicht moglich, so daB dieses System nicht

benutzt werden konnte,

5.1,3. Weitere Navigationshilfen

Um das Navigieren auf der Briicke zu erleichtern, wurde auf der PROSPEKTA
ein HP 9845 B-Tischrechner eingesetzt. Mit speziellen Programmen fiir die
WA- und ESP-Messungen wurde der Schiffsfihrung auf einem Display angezeigt,
ob Kurs- oder Geschwindigkeitsabweichungen von den Sollwerten vorlagen. Die
MaBstabe und die IST-Wert-Abweichungen konnten individuell vorgegeben
werden, Die IST-Werte (Kurs, Abstand, Peilungen, Zielpunkte) wurden von der
INDAS V libertragen.

Bei den ESP-Messungen auBerhalb des Miniranger-Bereiches wurden von beiden
Schiffen Positionen und Ankunftszeiten ausgetauscht, so daB die Uberdeckung
des "Mittelpunktes" sichergestellt wurde.

Bei den WA-Profilen wurden die Entfernungen und Peilungen auf die Antennen-
positionen des Schiffes bezogen, bei den ESP-Messungen dagegen die Posi-
‘tionen des schieBenden Airgun-Arrays und die Mitte des registrierenden
Streamers (Ausnahme: NGT 49 s. Fahrtverlauf). ‘
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5.2. Steuerung der SchuB und Record-Ausldsung

Die Steuerung der Airgun-Triggerung und der DFS IV bzw. DFS V wurde auf
beiden Schiffen nach einem festen absoluten Zeitplan durchgefiihrt. Dazu
waren auf den Schiffen Uhren installiert, die durch Rubidium-Frequenz-
Standards gesteuert wurden. AuBerdem wurden diese Uhren mehrfach iiber VHE-
Funkgerdte synchronisiert.

Die Ubertragung der tatsdchlichen TQ-Zeiten (= Kanonen haben ausgeldst)
wurde zusdtzlich ilber ZXDD-Ausidsesteuerungen und Funkgerite auf das je~
weils andere Schiff libertragen, sofern die VHF-Funkreichweite ausreichte.

Genaue Angaben iiber den zeitlichen Ablauf der Steuerungen sind in den Ta-
bellen 1 und 2 und den folgenden Anmerkungen von P. BUHL enthalten.

Die Abbildungen 10 und 11 enthalten zusammenfassend eine Ubersicht simtli-
cher hier besprochenen Steuer- und Kontrolleinheiten, die flr die Durchfiih-

rung der Messungen vorgesehen waren.

5.2.1. Notes on "shooting proceedure" of Robert D. CONRAD, by P. BUHL

Each of the four air guns has a blast phone mounted 1 m from the air gun.
The blast phone signal are connected individually to blast phone inputs No.
1 to 4.

The T, signal from the ZXDD is connected to blast phone input No. 6.

For CONRAD shots blast phone inputs I to 4 are enabled. The first gun to
fire interrupts the computer. In the interrupt service routine both of the
Prakla atomic standard clock and chronolog clock are read, FTB is sent to
the DFS 4 and to the Aufzeit input of the ZXDD (1).

For PROSPEKTA shots blast phone inputs 6 to 8 are enabled. Ty from ZXDD (2)
is connected to blast phone 6 input. This signal interrupts the computer.
In the interrupt service routine both the Prakla atomic standard clock and
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the chronolog clock are read and FTB is sent to the DFS 4. AqA, signal is
recorded on Aux. Channel 1.

For both PROSPEKTA and CONRAD shots the delay from the blast phone signal
to FTB is 50 microsecs.

For CONRAD shots a gun fire relay is closed at 30.1 seconds. This relay is
in series with a second relay controlled by ZXDD (1), This second relay
closes at 30.6 seconds. This signal is fed to a gun delay box. There is a
60 msec delay followed by individual air gun delays of 30 msec. The guns
take about 15 msec to fire, so the first blast phone signal occurs at about
30.7 seconds.

A copy of the log record is written on the seismic tape as an extended
header. The extended header is 2048 bytes long, but only the first 1000 by-
tes have data. The extended header log is for the previous shot, as infor-
mation for the current shot is not available when the extended header is
written,

Seismic tapes are written in standard 48 channel format at 1600 BPI. For
Wide Aperture Profiles (WSP) the record length is 20 seconds.

On Conrad for PROSPEKTA shots T, is generated on PROSPEKTA and transmitted
via radio to ZXDD (2} on CONRAD. In the ESP mode Ty 1s generated by the
Prakla atomic standard clock at 00.600 seconds. While recording ESPs the
WSP is used while the ships are in VHF radio contact. When the signal
becomes unreliable the ESP mode is used.

PROSPEKTA atomic standard replaced by Sulzer oscillator after ESP 2 and be-
fore the start of the first Wide Aperture CDP line. Before this PROSPEKTA
time is unreliable. Drift likely in PROSPEKTA times.
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Miniranger not updating every 1/2 second at ranges greater than 14 km.
Raydist on PROSPEKTA switched off during Wide Aperture CDP-lines because of
interference with sonobuoy receiver on PROSPEKTA.

Only one miniranger channel records on PROSPEKTA. This would be switched
between channels 2 and 3 depending on CONRAD'c ..1ative orientation.

5.3. Kommunikation

Fir 2-Schiffsmessungen muB ein stindig voll funktionsfdhiges Komunikations-
system zur Verfiigung stehen fiir Kontakte "Briicke-Briicke" und "Navigation-
Navigation/Seismisches Labor". Bei unseren Messungen erfolgte die Kommuni-
kation im Nahbereich iiber VHF-Gerdte auf den Kandlen 10 und 13 und im Fern-
bereich iiber SSB auf 2326 kHz und 4143 kHz.

Schwierigkeiten traten in keinem Fall auf, da die Gerdte ausreichend dimen-
sioniert waren und durchgehend Funkdisziplin gewahrt wurde.
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6. FAHRTVERLAUF

Fiir den 1. Fahrtabschnitt vor Norwegen und auf dem Jan Mayen Riicken lagen
vor Fahrtbeginn detaillierte Profilplane vor. Diese waren fir den glinstig-
sten Fall, d.h. keine Ausfdlle durch schlechtes Wetter und eingesetztes In-
strumentarium aufgestellt worden {(s. Abb. 12).

Die Arbeitsgebiete vor Gronland konnten nur grob festgelegt werden, da die
Eisverhdltnisse nicht voraussehbar waren. Es wurde jedoch erwartet, daP in
der Zeit vom 10.-15.9. das Eis am weitesten zurlickgegangen sei, so daB in
diesem Zeitraum das nordlichste MeBgebiet angefahren werden sollte. Eine
weitere detaillierte Fahrtplanung wurde vor Ort verabredet.

Wie im folgenden noch ausgefiihrt wird, ergaben sich technische und wetter-
bedingte Ausfdlle, so daB schon auf dem ersten Fahrtabschnitt auf das
MeBgebiet des Jan Mayen Riickens verzichtet werden mufte, Auf dem zweiten
Fahrtabschnitt traten weitere Zeitausfdlle durch Eisberiihrungen und aufwen-
dige Suchen nach giinstigen Profilen auf.

Die Beschreibung des Fahrtverlaufs und die Angaben liber die einzelnen
Profile (s. Kap. 9) erfolgen fiir den 1. Abschnitt ausfiihrlicher, da auf dem
2. Abschnitt kein BGR-Teilnehmer auf der R/V R.D. CONRAD war und daher na-
here Angaben fehlen. Die Profilangaben beziehen sich auf die Abbildungen 12
und 13.

Datum Zeit
{UTC)

14.08.1983 05:00 S/V PROSPEKTA passiert den 56. Breitengrad Nord.

15.08. Die Robert D. CONRAD und die PROSPEKTA sind in Bergen
und beginnen mit der Installation der noch fehlienden Ge-
rate fir die Zwei-Schiffs-Messungen. Schiechtes Wetter
behindert die AuBenarbeiten.
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12:30 Besprechung iiber die Durchfiihrung der Messungen zwischen

08:

16
18

07

09

19

06

00

:00
:00

100

125

+30

:00

J. MUTTER, P. BUHL (LDGO); H. MEYER, A. POPOVICI (BGR)
und U. FIEGUTH, G. MULLER (Prakla-Seismos).

Ein detailliertes MeBprogramm fir die Gebiete vor Norwe-
gen und Jan Mayen liegt vor. Fir Ostgrénland werden die
Ziele abgesteckt. Eine genaue Profilplanung ist nur vor
Ort entsprechend den Eisbedingungen moglich.

Zusammenkunft der Schiffsfiihrungen, Navigatoren und
Wissenschaftler mit Erlauterungen zur Durchfihrung des
Programms.

Nach Beendigung der Installationsarbeiten laufen
R/V CONRAD um

und S/V PROSPEKTA um

aus.

Auf der CONRAD beginnt das Ausbringen und Trimmen des
Streamers,

PROSPEKTA beginnt ebenfalls damit. Wahrend dieser
Arbeiten werden die ZXDD-Ausldsesysteme getestet, die
Loran C-Anzeigen verglichen und die Uhren
synchronisiert.

CONRAD beendet das Trimmen des Streamers.

PROSPEKTA hat den Streamer wieder eingebracht und
schickt ein Schlauchboot zur CONRAD, um P. BUHL zur
PROSPEKTA zu holen und A. MONTEZ (Streamer-Spezialist
von der Seismic Engineering Corp.) zusammen mit

U, FIEGUTH und K. NAZEMI {Prakla-Seismos) an Land zu
bringen. Nach erneuter Synchronisierung der Uhren und
Eichung der Raydist- mit der Miniranger-Entfernung lduft
PROSPEKTA das slidliche Ende und CONRAD das nordliche
Ende des ESP 5 an.
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19:00- PROSPEKTA bringt ihren Streamer aus
20:00

21:29 Start von NGT-1 (= ESP 5)
INDAS V registriert keine Record No., Winkelpeilungen,
Streamertiefe, Wassertiefe, Gravimetertiefe (nur analoge

Aufzeichnung).

21.08. 01:38 Geringster Schiffsabstand am Mittelpunkt ca. 1900 m.
Positionsvergleich beider Schiffe ergibt Loran C-
Unstimmigkeit (20 psec Slave 1, 10 psec Slave 2).

06:24 Ende von NGT-1
Beide Schiffe steuern auf die entsprecenden Endpunkte
des ESP 4, CONRAD miBt dabei Magnetik, Gravimetrie und
Bathymetrie, PROSPEKTA schieBt eine CDP-Linie in
1 Minute Abstand von

07:46 bis

17:45 als NGT 2. Dabei treten weiterhin Probleme mit der
INDAS V auf.

19:30 Start von NGR-3 = ESP 4
INDAS V arbeitet korrekt.

23:28 Beide Schiffe am Mittelpunkt im Abstand von ca. 850 m.
Kurzzeitiger Ausfall von Loran C auf der CONRAD.

22.08. 03:28 Ende von NGT-3 flir PROSPEKTA

03:29 Ende von NGT-3 fiir CONRAD

05:10 Start von NGT-4 fiir PROSPEKTA

09:37 Ende von NGR-4 flir PROSPEKTA
12:00 Start von NGT 5 = ESP 3
15:49 Schiffe am Mittelpunkt im Abstand von 511 m
Die Synchronisation der Uhren iiber ZXDD und VHF-Funk

gelingt erst nach mehreren Versuchen.
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Ende wvon NGT-5 fir PROSPEKTA
Ende von NGT-b filir CONRAD
Start von NGT-6, CDP fiir PROSPEKTA

Ende von NGT-6

Start von NGT-7 = ESP 2 fiir PROSPEKTA

Start von NGT-7 = ESP 2 fiir CONRAD
Mittelpunkt des ESP 2, Schiffsabstand 770 m
Ende von NGT-7 fir PROSPEKTA

Ende von NGT-7 fiir CONRAD

PROSPEKTA muB den Streamer einholen,da die Endboje umge-
kippt ist und dabei die Sendeanlage flir die Peilung zer-
stort wurde. Eine weitere Radiopeilung der Endboje ist
nicht mehr moglich.

PROSPEKTA setzt Schlauchboot aus und holt von der CONRAD
ein Frequenznormal fir ihre Zeitsteuerung.

Das geplante ESP-1 wird wegen geringerer Prioritat
ausgelassen und beide Schiffe fahren den Startpunkt fir
eine Wide-Aperture-Linie durch die bisher vermessenen
ESP's an.

Prospekta hat den Streamer wieder ausgebracht.
Raydist-Miniranger Kalibrierung: Da der Raydist-Sender
den Sonobojen-Empféanger stort, treten UnregeimdBigkeiten
auf. Start der Wide-Aperture (WA) Linie NGT-8 verzogert
sich, da Spannungsausfall fir ZXDD-Steuerung auf der
CONRAD.

Start der WA-Linie NGT-8

Ausfall des NOVA-4 Data-Loggers auf der CONRAD
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24,08, Blastphone 3 auf der CONRAD seit UTC = 10:00 ausgefal-
len. Die Kursanderung am Mittelpunkt von ESP 3 wird
gleitend liberschossen.

18:06 PROSPEKTA beendet NGT-8. CONRAD schieft und zeichnet
auf bis

18:10. Beide Schiffe schwenken ohne Schleife auf die neue WA-
Linie NGT-9

19:25 PROSPEKTA startet die Linie NGT-9

19:31 CONRAD startet die Linie NGT-9

25.08. 03:24 Ende von NGT-9

Beide Schiffe laufen den Mittelpunkt des ESP 6 an und
passieren ihn um

04:40.

04:45 PROSPEKTA startet den 1. SchuB auf NGT-10 = ESP 6.
CONRAD kann wegen eines Ausfalls der NOVA 4 den ersten
Schuf3 um

04:57 vregistrieren. Bedingt durch Fehler beim Tape-Transport
kann erst ab

05:09 kontinuierlich registriert werden.

09:00 CONRAD beendet NGT-10.

09:22 PROSPEKTA beendet NGT-10.
Da zu viele SchuBpunkte am Mittelpunkt fehlen, wird die
Linie ESP 6 wiederholt.

11:00 Start von NGT-11 = ESP 6

15:06 Beide Schiffe am Mittelpunkt im Abstand von 850 m. Ein
volles Reshooting der ESP-6 wird nicht gemacht, da
dieses Profil auf den Linien NGT-9 und NGT-12 liegt.

15:17 CONRAD beendet NGT-11

15:21 PROSPEKTA beendet NGT-11

25.08. Beide Schiffe fahren in die WA-Position und beginnen um
15:26 NGT-12 fiir PROSPEKTA und
16:43 fir CONRAD
Kanonen 3 und 4 auf der CONRAD fallen zeitweise aus. Ab
SchuBpunkt 400 f&11t Kanone 1 (1000 m3) ganz aus.
Die schuBndchsten Spuren 44-48 auf der CONRAD sind stark
verrauscht.



26.08.

~ 27.08.

30.08.

10:

12:

12
16

18:
22:
22:

08:

10:

21:

58

00

t57
130

00
33
43

143

00

59

00

- 45 -

Ende der Linie NGT-12

Beide Schiffe drehen auf die ESP-Linie 7 = NGT-13
PROSPEKTA beginnt zu schieBen und aufzunehmen. CONRAD
ist noch nicht so weit und beginnt um

mit der Aufnahme.

Ende der Linie NGT-13.

Dieses ESP-Profil wird ebenfalls von den Endpunkten
beginnend wiederholt.

Anfang von NGT-14 = ESP 7

Beide Schiffe passieren den Mittelpunkt.

Ende der Linie NGT-14.

PROSPEKTA unterbricht die Anfahrt zum neuen Profil fur
Kanonenreparatur. Im Abstand von ca. 30 NM schiePt das
Schiff "Liefkerfinder". Es kommt zu Interferenzen.

Es kommt schlechtes Wetter auf (Stdrke 8-9 Bft.).
PROSPEKTA registriert nur noch schwache Signale von der
CONRAD. Dort wird der Arbeitsdruck fiir die Kanonen von
15600 auf 1800 psi erhoht.

Um den Streamer tief genug zu halten, verringert CONRAD
seine Geschwindigkeit. Wegen der unterschiedlichen Trim-
mung der Streamer kann PROSPEKTA ihren Streamer nicht
halten und beginnt um

Streamer und Kanonen einzuholen. CONRAD miBt zundchst
weiter, muB jedoch um

die Linie abbrechen und die Kanonen und den Streamer
einholen, Der Wind hat auf Stérke 9 zugenommen, die
Wellenhohe betrdgt ca. 5 m. Bei den Arbeiten in schwerer
See verliert CONRAD die Endboje (s. Anlage). Das
schlechte Wetter hdalt an.

Nach den Wettervoraussagen sollen Wind und Wellenhthe in
den nachsten 24 Stunden abnehmen. Durch den Zeitverlust
ist es jetzt nicht mehr mglich, die geplanten Profile
im Jan Mayen Gebiet zu messen. Zur Zeitersparnis wird
auch beschlossen, nicht mehr Akureyri/Island, sondern
BODQ/Norwegen als Zwischenhafen anzulaufen.
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PROSPEKKTA beginnt mit dem Ausbringen des Streamers.
Daraufhin fangt auch die CONRAD um

an. Als Endboje wird die CONRAD-eigene passive Boje
genommen.

Nachdem beide Schiffe wieder meRbereit sind, wird die
Linie NGT 15 an der Abbruchposition wieder aufgenommen.
Beginn von WA-Linie NGT 15A.

PROSPEKTA muB das Profil abbrechen, da sich eine Fisch-
fang-Markierungsboje im Streamer verfangen hat.

Der Streamer wird wieder meBbereit gemacht.

Aufnahme der abgebrochenen Linie NGT 15A als NGT 15B.
CONRAD muB Kurs &dndern und langsamer werden, da ein
Fischerboot vor der CONRAD mandveriert

Ende der Linie NGT 15B.

Anfang der Linie NGT 16 = ESP 8 von der Mitte bis zu den
Endpunk ten

Ende der Linie NGT 16 fir PROSPEKTA

Ende der Linie NGT 16 fiir CONRAD

Beginn der Linie NGT 17. Das ESP 8 wird von den Endpunk-
ten ausgehend zurlickgeschossen,

Ende der Linie NGT 17 nach UberschieBen des Mittel-
punktes, Einschwenken auf die WA-Linie NGT 18.

Beginn der Linie NGT 18 als Wide Aperture-Linie.

Die CONRAD iiberquert den Polarkreis.

Ende der Linie NGT 18,

Beginn des ESP 9 als NGT 19.

Beide Schiffe fahren auseinander,

Ende der Linie NGT 19. Beide Schiffe drehen an den End-
punkten und fahren das Profil erneut an.

Beginn der Linie NGT 20 (= ESP 9}.

Ende der Linie NGT 20 nach Passieren des Mittelpunktes.
Beide Schiffe steuern die WA-Geometrie an und starten um
die Linie NGT 21,
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Ende der Linie NGT 21.

Mit einer Schleife fahren beide Schiffe den Mittelpunkt
des ESP 10 an und starten um

die Linie NGT 22 (= ESP 10)

Ende der Linie NGT 22.

An den Enden des ESP 10 drehen beide Schiffe und das
gesamte ESP wird wegen der Wichtigkeit erneut voll
vermessen.

Beginn NGT 23 (= ESP 10)

Schiffsabstand am Mittelpunkt = 950 m

Ende der Linie an den gegeniiberliegenden Endpunkten, Von
hier startet PROSPEKTA die CDP-Linie NGT 24 um

Ende NGT 24

Start des ESP 11 als NGT 25.

Der Mittelpunkt wird im minimalen Schiffs-Schiffs-
Abstand von 910 m passiert. Aufkommender Wind mit
Stdrken von 7-8 Bft erschwert die Messungen.

Ende von NGT 25.

Yon den Endpunkten dieses ESPs Taufen beide Schiffe die
entsprechenden Endpunkte des ESP 12 an. Dabei miBt
PROSPEKTA eine normale CDP-Linie.

Beginn dieser Linie NGT 26.

Der Wind flacht Tangsam ab auf Bft 4-5

Ende der Linie NGT 26,

Beginn von NGT 27 = ESP 12 fiir CONRAD

Beginn von NGT 27 = ESP 12 fiir PROSPEKTA

Ende von NGT 27

PROSPEKTA beginnt die CDP-Linie NGT 28 zur Startposition
des ESP 13

Ende der Linie NGT 28

Start der Linie NGT 29 = ESP 13

Beide Schiffe passieren den Mittelpunkt im Abstand von
694 m
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Ende an den Endpunkten von ESP 13, Beide Schiffe steuern
den Startpunkt fiir die Wide-Aperture-Linie durch die
Mittelpunkte der ESP's 13 bis 10 an.

Auf dem Wege dorthin werden auf der CONRAD die beiden
schiffsnachsten Streamersektionen gewechselt und neu
tariert.

Start der Linie NGT 30.

Auf der CONRAD kommt es zu Verzdgerungen durch die
Umstellung des Programms vom ESP- auf den WA-Mode. Die
Schiisse werden handausgeldst.

Die Programmsteuerung arbeitet wieder automatisch. Da
einige Spuren auf der CONRAD verrauscht sind, wird die
DFS 1V zwischendurch repariert, so daB die ersten 100
Records eventuell fehlerhaft sind.

Ende der Linie NGT 30.

Auf beiden Schiffen werden die Kanonen und die Streamer
eingeholt. Da PROSPEKTA keine Seekarten fir den
nachtrdglich geplanten Hafeneinlauf nach BODQ hat,
missen diese mit einem Schlauchboot von der CONRAD
geholt werden. CONRAD miBt weiter Gravimetrie- und
Magnetik-Werte,

PROSPEKTA bekommt vor BODQ keine Einlaufgenehmigung und
steuert den siidlicheren Hafen Sandnessjoen an. Dieses
wird der CONRAD iiber Funk zur Kursdnderung mitgeteilt.
PROSPEKTA lduft in Sandnessjoen ein,

CONRAD 1duft in Sandnessjoen ein.

Die PROSPEKTA nimmt Treibstoff und nachgeschickte
Ersatzteile auf.

In Sandnessjoen werden erforderliche Reparaturen aus-
gefihrt, das MeRgcbiet vor Ostgrdnland besprochen und
Feldbinder der Profile 8-12 ausgetauscht, da aus Zeit-
mangel kein gemeinsamer Hafen fiir beide Schiffe mehr
angelaufen werden kann.
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PROSPEKTA Tddt die CONRAD-Besatzung zu einem gemeinsamen
Abend ein.

A. POPOVICI (BGR) und P. BUHL (LDGO) verlassen die
PROSPEKTA., H, MEYER {BGR) und J. PHILLIPS (Univ. of
Texas) wechseln von der CONRAD zur PROSPEKTA,

PROSPEKTA und CONRAD fiihren einen GravimeteranschluB im
Hafen und am Flughafen durch.

Beide Schiffe laufen aus in das Zielgebiet (76°N, 15°KW)
vor Ostgronland.

J. PHILLIPS erfdhrt, daB er vor Ende der Meffahrt an der
University of Texas sein muB und verldBt daher mit dem
Lotsen die PROSPEKTA

Loran C-VYorverstdrker defekt und muB gegen Ersatz-
Vorverstdrker ausgetauscht werden.

Uhrenzuriickstellung: Local time = GMT + 1 h

PROSPEKTA erreicht Eisgrenze vor Ostgronland. Um weiter
nach Westen zu kommen, wird eine niordliche Eisbucht
angesieuert. '

PROSPEKTA beginnt mit der Streamerarbeit: Um einen Ver-
Just der Endboje im Eis zu vermeiden, wird diese durch
einen Schleppsack und eine Ballonboje ersetzt.
Zusdatzlich werden KompaBsektionen im Streamer inte-
griert. Das Ausbringen des Streamers und die Reparatur
einzelner Sektionen dauert bis ca.

PROSPEKTA beginnt das CDP-Profil NGT 31 an der Eisgrenze.
PROSPEKTA bricht bei SP 680 das Profil um ca. 80° ab, um
rechtzeitig am Startpunkt fiir das ESP 14 zu sein,

Ausfall des Loran C-Vorverstdrkers. Die Navigation
erfolgt mit der Satelliten-Anlage.

Ende der Linie NGT 31

Loran C-Gerdt arbeitet wieder, cohne daB ein Fehler
gefunden wurde.
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Start der ESP-Linie NGT 33 (ESP 14)

CONRAD meldet Differenz zwischen Loran C und Sat. Nav.
von 3,5 NM

Geringster Mittelpunkt-Abstand = 1059 m. PROSPEKTA
schickt ein Schlauchboot zur CONRAD, um einen Ersatz-
VYorverstdarker flir das Loran C-Gerdt zu holen.

Wahrend des ganzen Profils Tiegt CONRAD bis zu 2000 m
seitlich der vorgesehenen Linie. Auf beiden Schiffen
gibt es Schwierigkeiten mit Loran C.

Ende der Linje NGT 33

Start der Linie NGT 34: SchuBpunkte 84-159 fallen wegen
defekter Schufitriggerung aus. Wegen Kanonenreparatur
wird bis SchuBpunkt 511 nur mit dem Backbord-Array
geschossen, Wegen Schwierigkeiten mit Loran C wird die
Satelliten-Navigation als primdres System benutzt.
Ende der Linie NGT 34

Start der Linie NGT 35 = ESP 15

Loran C arbeitet wieder. PROSPEKTA befindet sich zu
Beginn des Profils ca. 2 km vom Profil entfernt.
Geringster Mittelpunkt-Abstand ca. 720 m.

Ende der Linie NGT 35

Start der CDP-Linie NGT 36

Ende der Linie NGT 36 an der Drift-Eis-Kante. Da die
PROSPEKTA einen kiirzeren Anfahrtsweg zum neuen Profi]
hat, sollen eine Schleife gefahren und Kanonen- und
Streamerarbeiten durchgefiihrt werden. Beide Schiffe
melden Eis fiir die Startpunkte der ESP-Linie 16. Daher
wird das gesamte Profil ca. 4 MM nach Osten verschoben.
Wassertemperatur = -1°C, Lufttemperatur ca. +2°C.
Start der Linie NGT 37 = ESP 16

Der PROSPEKTA-Streamer ist zu Beginn noch nicht aus-
gerichtet, da wegen der Eisbedeckung kurz vorher eineé
Schleife gefahren werden muf.
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CONRAD beendet die Linie NGT 37 wegen Eisgrenze.
PROSPEKTA schieBt weiter bis

PROSPEKTA startet die CDP-Linie NGT 38

Ende der Linie NGT 38.

Schlechte Sicht und Nebel behindern die Suche nach einem
eisfreien Startpunkt flir die neue WA-Linie,

Start der WA-Linie NGT 39; CONRAD meldet Schwierigkeiten
bei der Ubertragung der ZXDD-Steuersignale.

Die VZAD-Sensoren in den Kanonen fallen mehrfach aus.
Wahrscheinlich sinkt die Empfindlichkeit bei Wasser-
temperaturen um 0°C. Loran C- und MAGNAVOX-Werte zeigen
Abweichungen von 10-14 NM auf der PROSPEKTA und eben-
falls 3-4 NM auf der CONRAD. Bei SchuBpunkt 705 bekommt
das Profil einen Knick.

Ende de Linie NGT 39,

Start der WA-Linie NGT 41.

PROSPEKTA startet wegen noch nicht beendeter Kanonenre-
paratur nur mit dem Steuerbordarray.

Kanonenreparatur beendet.

bis 08:52 Ausfall der INDAS V. Die ZXDD-SchuBtriggerung
wird unterbrochen.

Ende der Linie NGT 41

Start der WA-Linie NGT 42

PROSPEKTA muf wegen 3/10 Eisbedeckung das Profil
abbrechen. Beide Schiffe drehen zur Erkundung eines ESP-
Profils entlang der Eisgrenze ab.

Start der Linie NGT 43 = ESP 18.

Beide Schiffe haben einen Abstand von ca. 85 km.
Mittelpunkt-Abstand ca. 1350 m.

Ende der Linie NGT 43 bei einem Abstand von ca. 70 km.
Da einige Sektionen des PROSPEKTA-Streamers "leakage"
zeigen, beginnt PROSPEKTA mit Reparaturarbeiten, wahrend
die CONRAD zur Position der PROSPEKTA zuriicklduft.
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Start der WA-Linie NGT 44 mit Kurs von 270° auf die
Eiskante.

PROSPEKTA muf3 die Linie beenden, da alle Streamersek-
tionen ab Spur 18 ausfallen. Die Reparaturarbeiten
dauern bis ca.

Wahrend der Reparatur hat die CONRAD CDP-Messungen
vorgenommen.

Start der WA-Linie NGT 45 entlang der Eisgrenze. Obwoh)
die Eis~-Voraussagen fir dieses Gebiet glinstig sind, muB
wegen Eisberiihrung mehrfach ein Kurswechsel vorgenommen
werden.

bis 08:50 Ausfall des Loran C-Signals (Antennenprobleme)
Abbruch der Linie wegen zunehmend schlechterer
Eisbedingungen,

Start der WA-Linie NGT 46 in siidostliche Richtung vom
£is weg.

Ende der Linie NGT 46.

Nach den Near-Trace Ergebnissen dieses Profils werden
drei ESP-Linien festgelegt.

Start der Linie NGT 47 = ESP 19.

Da schon gleich nach dem Start mehrere Kanonen auf der
Steuerbordseite ausfallen, missen die Reserve-Kanonen
eingeschaltet werden.

bis 02:18 Ausfall der Loran C-Signale.

Ende der Linie NGT 47.

Beim Einholen der Kanonen wird festgestellit, daBl mehrere
Luftversorgungsschlduche und Kabel gebrochen sind. Da
die Reparatur mehrere Stunden dauern wird, schieBt
CONRAD ein COP-Profil bis zum Startpunkt des ndchsten
ESP's.

Start der Linie NGT 49 = ESP 20,

Da PROSPEKTA die Kanonenreparatur noch nicht beendet
hat, muB CONRAD auf dieser Linie schieBen und PROSPEKTA
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registrieren. Dabei sollte zwar die Geometirie fir diese
neue Konfiguration berticksichtigt werden, sie wurde aber
nicht geandert, so daB die Abstande zum Mittelpunkt
verschoben sind.

PROSPEKTA registriert fiir 50 Sekunden, da ein
Registrierungsdelay wie auf der CONRAD nicht eingestellt
werden kann,

Schwankungen in der Stromversorgung fiihren bei PROSPEKTA
zu falsch aufgezeichneten Zeitwerten.

bis 12:01 Ausfall von Loran C.

Ende der Linie NGT 49

Linie NGT 50 wird von CONRAD als single-ship-CDP
geschossen.

Start der Linie NGT 51 = ESP 21

Da die Kanonenreparatur noch nicht abgeschlossen ist,
wird dieses Profil wieder wie beim ESP 20 von der CONRAD
geschossen, Die Geometriednderungen sind jetzt beriick-
sichtigt. Bei SP 166 werden die Uhren synchronisiert.

Die Kanonenreparatur auf der PROSPEKTA ist
abgeschlossen.

Beide Schiffe passieren den Mittelpunkt im Abstand von
647 m.

Ende des Profils NGT 51

PROSPEKTA beginnt die CDP-Linie NGT 52 in siidlicher
Richtung entlang der Eisgrenze. Wegen dauernder Eis-
berlinrung muB mehrfach der Kurs gedndert werden. Gleich-
zeitig vermiBt die CONRAD eine eigene Linie vom Endpunkt
des ESP 22 ausgehend.

Es kommt gelegentlich zu Interferenzen zwischen den
beiden schieBenden Schiffen. '

Ende der Linie NGT 52.

Start der Linie NGT 54 = ESP 22.

Da CONRAD mit dem Strom fdhrt, die PROSPEKTA aber wegen
des Streamers nicht schneller fahren kann, verschiebt
sich der geplante Mittelpunkt in stidlicher Richtung.
Beide Schiffe passieren im Abstannd von 1088 m.
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Ende der Linie NGT 54.

Schliechtes Wetter mit Windstdrken von 7-9 verschlechtern
die Arbeitsbedingungen. Der Streamer auf der CONRAD ist
beschddigt und muB repariert werden.

Start der CDP-Linie NGT 55 ‘

Um den Streamer auf der PROSPEKTA besser unter Kontrolle
zu haben, wird die Anlauflénge um ca. 10 m vergrdBert.
Das Wetter verschlechtert sich weiter. Es setzt Schnee-
treiben und Deckvereisung ein.

Das Kanonenarray auf der Backbordseite hat sich verdreht
und muB eingehalt werden.

Abbruch der Linie wegen schiechten Wetters.

Wegen des weiterhin schiechten Wetters werden im Laufe
des Tages die Kanonen und beide Streamer eingezogen und
eine Wetterbesserung abgewartet.

Beide Schiffe beginnen mit dem Ausbringen der Streamer
Start der Linie NGT 56 = ESP 23. '
Wegen der starken Strimung fahrt die CONRAD mit 7,2 kn
iiber Grund. Um den Streamer zu halten, kann die CONRAD
nicht langsamer fahren. Die PROSPEKTA kann dagegen nicht
schneller fahren, da der Zug auf das Kabel sonst zu gro
wird. Dadurch verschiebt sich der Mittelpunkt.

Ende der Linie,

Start der CDP-Linie NGT 57.

Beide Schiffe fahren von ihrer Endposition des ESP's 23
in ostliche Richtung, um die Pesition aus neuen ESP's zu
erkunden.

Ende der Linie NGT 57.

Start der Linie NGT 58 = ESP 24 in ca. 1300 m Wasser-
tiefe. Jetzt fdhrt die PROSPEKTA mit dem Strom und ver-
sucht eine Geschwindigkeit von 3.5 kn zu halten, um uber
Grund nicht schneller als 5.5 kn zu sein.



22.09.

23.09,

27.09.

10:45
11:48
15:03
15:37

20:00
20:30

00:37

05:30

16:20

17:40

05:11
05:40

17:18

19:00
20:42

08:00

- 55 -

Beide Schiffe passieren im Abstand von 918 m

bis 11:59 Ausfall von Loran C.

Ende der Linie NGT 58,

Start der CDP-Linie NGT 59.

Da das Steuerbord-Array repariert wird, kann nur mit dem
Backbord-Array geschossen werden.

Ende der Linie NGT 59.

Start der Linie NGT 60 = ESP 25,

Wegen des starken Stroms kann die PROSPEKTA nur 4,5 kn
tiber Grund fahren, wdhrend die CONRAD nicht langsamer
als 7 kn fahren kann, Dadurch verschiebt sich der Mit-
telpunkt gleitend bis ca. 13 km in siidlicher Richtung.
Das Wetter verschlechtert sich.

Windstarken bis zu 10 und Wellenhthen bis zu 6 m fithren
zum Abbruch des Profils. PROSPEKTA holt die Kanonen,
CONRAD die Kanonen und den Streamer ein und verlat um
das MeBgebiet. Damit beendet die CONRAD die Messungen
und trit die Riickreise an. Die PROSPEKTA wartet auf Wet-
terbesserung und beginnt um

mit dem Ausbringen der Kanonen, nachdem der Wind auf
Stirke 7-8 und die Wellen auf 4-5 m Hohe zurlickgegangen
sind. ‘

Start der CDP-Linie NGT 61 durch die Midpoints der ESP-
Linien 25, 24, 22 und 23.

Ende der Linie NGT 61 vor der Eisgrenze.

Start der CDP-Linie NGT 62 entlang der Eisgrenze.

Wegen Drifteis muB zweimal der Kurs gedndert werden.
bis 17:31 Ausfall der INDAS V: Es werden weder Naviga-
tionsdaten noch seismische Daten aufgezeichnet.

Ende der Linie NGT 62 und Einholen der Gerate.
PROSPEKTA beginnt die Riickreise.

Die PROSPEKTA geht vor Aberdeen vor Anker.
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7. MESSERGEBNISSE UND GEPLANTES PROCESSING

Fiir die beiden Fahrtabschnitte standen der BGR 44 Tage fiir den Einsatz der
PROSPEKTA zur Verfiigung. Davon entfielen 13 Tage fir die An- und Abfahrten
zu den MeBgebieten und flir die Aufriistung beider Schiffe in den Hdfen.
Weitere 5 1/2 Tage fielen durch schlechtes Wetter aus, an denen nicht
gemessen werden konnie.

In den verbleibenden 25 1/2 Tagen wurden gemessen:

1. Fahrtabschnitt: (vor Norwegen)

12 ESP's mit ca. 980 km Profile (ESP-Geometrie} + 980 km Single Ship COP
7 WA<Linien mit ca. 930 km
6 Single Ship CDP-Linien mit 320 km

2. Fahrtabschnitt: {(vor Gronland)

i

11 ESP's mit ca. 728 km (ESP Geometrie) -+ 728 km Single Ship CDP
6 WA-Linien mit ca. 485 km
12 Single Ship CDP mit 702 km *

Insgesamt wurden somit 62 Profile mit 4156 km * kontinuierlich seismisch
vermessen, Dabei sollte beachtet werden, daB einige ESP-Linien mehrfach

gemessen wurden (s. Kap. 6) und unterschiedliche Profilinummern bekommen

haben.

Auf den WA-Linien und den Single Ship CDP-Linien wurden zusdtzlich 96 Sono-
bojen eingesetzt (s, Tab. 7). Davon fielen sofort 21 aus, 7 hatten nur eine
Reichweite von weniger als 3 km und 8 eine geringere Reichweite als 6 km.
Somit blieben 60 Bojen, deren Signale liber gtrfere Entfernungen von beiden
Schiffen registriert wurden.

*  Unberlicksichtigt sind hier die Profile, die von der CONRAD als reine
CDP-Linien auf dem 2. Fahrtabschnitt vermessen wurden, da eine Statistik
von der CONRAD noch nicht vorliegt.
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Bei der Zusammenstellung der MeBergebnisse sollte berilicksichtigt werden,
daf3 bei den 2-Schiffsmessungen wesentlich mehr Zeit fir die Anfahrten zu
den Profilen benttigt wird als bei der konventionellen Seeseismik. AuBerdem
bedeuten iibliche Kanonen~ und Streamerreparaturen in den tiberwiegenden
Fallen einen Ausfall flir beide Schiffe, da sie jeweils ihre Abstdnde bei-
behalten bzw. rechtzeitig zur Wiederaufnahme der Profile bereit sein
missen.

Von der S/V PROSPEKTA wurden weiterhin alle seismischen Linien gravime-
trisch vermessen,

Dariiber hinaus hat R/V CONRAD auch auf den An- und Abfahrten zu den MeR-
gebieten gravimetrische und magnetische Messungen kontinuieriich durchge-
fiihrt.

Eine Auswertung der MeBergebnisse wurde an Bord der Schiffe nicht durchge-
fiihrt, da zum einen die rdumliche und personelle Situation dazu keine Gele-
genheit gab und zum anderen die auf beide Schiffe verteilten MeRBdaten erst
zusammengefihrt und prozessiert werden mussen. Fir diese weiteren Arbeiten
wurde vereinbart, daB die BGR zundchst die "Single ship CDP"-Messungen der
PROSPEKTA und die WA-Linien NGT 8, 9 und 12 bearbeitet und LDGO die ESP-
Linien, die von der CONRAD aufgezeichnet wurden, auswertet. Die benotigten
Feld- und Navigationsbander wurden wihrend oder unmittelbar nach Abschiuf
der Messungen ausgetauscht.
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8. SCHLUSSWORT

Die 2-Schiffsmessungen konnten nur durchgefiihrt werden, nachdem umfang-
reiche Erfahrungen auf dem ersten gemeinsamen 2-Schiffsvorhaben der BGR
und des LDGO 1981 (NAT-Projekt) gesammelt wurden, Die Vorbereitungen waren
entsprechend griindlicher, so da nach einer Anlaufphase die Messungen fast
routinemaBig abliefen. Dafiir gilt unser Dank allen Beteiligten,

Die Zusammenarbeit mit den Teilnehmern vom LDGO erwies sich als ausge-
zeichnet und selbst im MeRgebiet vor Ostgronland, in dem die Messungen
unmittelbar vor Beginn der Profile geplant werden muBten, ergaben sich
keinerlei Schwierigkeiten. Auch die Schiffsfiihrungen der R/V R.D. CONRAD
unter der Leitung von Kapitdn A.L. Jorgensen und der S/V PROSPEKTA unter
der Leitung von Kapitdn K. Briinjes waren jederzeit bereit, zum Gelingen der
Messungen beizutragen.

Unser besonderer Dank gilt auch der PRAKLA-SEISMOS-Arbeitsgruppe auf der
PROSPEKTA unter der Leitung von Herrn G. Miller.

BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN
UND ROHSTOFFE

Im Auftrage: Sachbearbeiter:

K. Flent “ﬁgqlégxf’
(Dr. K. Hinz) (Dr. H. Meyer)

Dir. u. Prof.
gez. Popovici
(A. Popovici)
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9. Anhang

9.1, Liste der seismischen Profile

Die in der folgenden Liste angegebenen Werte beziehen sich
auf Angsben und Aufzelchnungen wihrend der Messungen.Die
Koordinatenangaben sind daher noch nicht korrigiert.

Auf dem 2. PFahrtabschnitt war kein Mitarbeiter der BGR auf der
R/V R.D.CONRAD.Die Profilangaben sind aus diesem Grunde ab
NGT-31 unvollsténdig.

Zu den Angaben in der folgenden Tabelle :

LIEE GEOM. Die ESP Nummern beziehen sich auf die geplanten Linien,
wie sie auch im folgenden Profilplan angegeben sind
WA = Wide aperture (=COP) Linien
CDP = normale single ship CDP Linier.Die Schuf-
triggerung erfolgte bis NGT=-30 in 1 Minuten-
abstdnden und danach in 50 Meter Absténden.Weltere
Inderungen der Aufnahmeparameter sind im Bordbericht
der S/V PROSPEKTA (hier im Anhang:Consecutive
Listing of Survey Program ) vorhanden.
SHIP TASK Beide Schiffe konnen unterschiedliche Profilparameter
haben.
¢ = Parameter fiir R/V R.D.CONRAD

P = Parameter fiir S/V PROSPEKTA
R = Das Schiff registriert nur.
SR = Das Schiff registriert und schiefit.

FIRST-LAST SHOTPOINT

Die Angaben beziehen sich die erste und letzte
Recordnummer auf den Feldb&ndern.Dazwischen k&nnen
Unterbrechungen sein.

LENGTH Die wahre Profillénge in (km).
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REMARKS Hinweise auf Unregelmifiigkeiten.Weitere Angaben
sind in Kap.6 (Fahrtverlauf) vorhanden.,

*at ... Die markierte Angabe gilt zur Zeit ... (UTC)

AB Abbruch der Linie (wegen..)

AG Ausfall des Alrgun Arrays

ESPM Verschiebung des ESP~Mittelpunktes

GE Fehler in der MelBgeometrie

INDAS Sorungen der INDAS V Anlage (bei SE...)

INT Interferenzen der Schallquelle

ICA Ausfall der LORAN C Anlage (bei ...)

Lcr Storung der LORAN C Anlage

FNOVA Storung des DATA LOGGER Systems auf der
CONRAD

Xp Kurswechsel bzw, Knick in der Profillinie

SPL Fehler in der Folge der Schufipunktnummern

TS,TE Ausfall der Zeitsynchronisation

ZXDD Ausfall der ZXDD Anlage
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9.2. Liste der eingesetzten Sonobojen
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LItTE DER EILGESETZTIEN SONGBCJEN

— e . s s

tingesetzte Scnobojen cder Typen

AN/ SSU=-5TA MFR 3&180

Ain/53G-418 MFR EZ2288

DEPTH OGF HYDROPHONL: el FEET

RECORDED ON AUX-CHANNEL 1

FILTER LC: Se3 Hz/18 db
HC3 64 Hz/70 db

Cie angegepenen SP (Schusspunkt=) Nummern beziehen séch auf
PEOSPEKTA Positionens

BECUY LINE FROM TO CGATE FROM TO REC DISTANCE BUOY REMARKS
NG SP sP TIME TIME LENGTH TYP :
NGT= 1983 uTtg utc [s] {ml
1 & 361 369 2he8e 01315 D1324 20 -- 41E MISFIRE
2 & 424 541 24+8 013147 02:45 20 9200 41B
2 & 612 1G05 24484 05301 05347 20 14700 41B
4 & 1342 1460 24.B. 09125 10:24 20 BSOC 574
S 8 1921 1955 24.8. 14116 14:31 20 2200 574
€ £ - - 2484 -~ - - 41B MISFIRE
7 g 2066 2170 24.8. 15127 16:19 20 8580
£ g 133 £15 24.8. 20131 21,12 20 6070 418
S 9 615 £20 2b.8e 00332 00:34 20 400 574
1o S 673 678 25.8. 012101 £1iD3 20 400 574
12 S 735 B4 25.8. 01132 D2:24 20 8100 57A
12 12 312 - 2548+ =~ - 20 - 416 MISFIRE
i3 iz 3e&o 431 23.6. 1826 19:01 20 6080 418
i4 1z 960 1085 25.8. 22:126 0i:z8 20 11600 574
15 12 1390 150& 26+8. G302 04100 20 1p050 418
le 2 1748 = 26«Es 06:01 = 20 - 41B MISFIRE
17 iz 1948 2057 26.8. 07141 0B:35 20 16750 S57A HUNG IN CABLE
16 15 276 iz¢ 274E+ 06:00 06:27 20 409% 574
13 154 478 £30 3l.8¢ 07:01 08:17 20 12437 57k
20 154 Beé 1612 3le.B. 10715 311:28 20 12578 41B
el 154 - - 3leBa = - 20 - STA MISFIRE
2z 154 1287 1312 31.B. 13:46 13158 20 - 5Th BREAK OF LINE
23 18 165 - le9e =~ - - - 41B MISFIRE
ch 1l 227 350 l.%. 10:01 11:22 20 12413 418
25 21 284 K3:15 2.9 05:30 05131 2¢ 7974 STA
26 21 704 770 2¢%. 09101 09:30 20 5534 5TA
27 26 1 57 3«%e 15140 1e:36 12 9071 57A
b 26 §Y9 118 3e%. 16137 17:37 12 8741 57A
29 €6 119 177 - 34%9e 17138 18136 12 965€ 574
30 26 179 215 Se5e 18:328 19:14 12 5&96 418
21 c6 220 270 3e%e 19119 20:09 12 5081 S5TA
le 26 275 281 3.9. 202114 21:3D 12 ‘ 11512 574
33 28 3 Se “#e%o 07112 0B:39 12 14335 574A
34 28 32 179 44%« 0Bi41 1D:08 12 14%e4 574
35 26 202 21é 4%« 10:31 1014% 12 2121 574
J¢€ 28 221 - 4.5 - - 12 C - 57A MISFIRE
37 g 237 295 429 11:06 - 12 SEIE S5TA
& 28 302 227 445 12111 ~- 12 4540 574
3% 30 149 421 SeBs 04147 07:03 20 2112% G574
40 30 627 725 5+5. 0B:4p - 20 TT14 418




- 70 -

£OUY LIKE FRKOM TG CATE FROM TC REC DISTANCE BUOY REMARKS
kG Sk SP TIME TIME LENGTH TYP
KGT~= 1383 UuTcC uic [s3 Em3
41 0 1c7? - .9, 12131 12:38 20 625 574
< 26 1117 122% 5.%. 12151 13:45% 20 8413 41E
43 3¢ 1z67 - 5.9 1431006 14110 20 £30 STA
414 30 1%75 2670 5.49. 201061 20:48 26 7388 57TA
45 30 2105 2323 5.5. E£1306 23:00 20 17708 ©57A
4E 51 1S8¢ JC0 11.%. 06145 G7:17 12 Sz00 57A
47 i 367 520 1149« 07138 0BiZ24 12 7650 STA
4 21 5&8 800 11.%« 0B33E 09:45 12 - STA TURNED OFFLINE
45 I  89% 163 1ll.9. 10:15 - 12 680G STh
30 31 1315 14%4 1l1.9. 1i:16 - 12 12950 574
51 31 1505 1730 11.9. 13:22 14:31 12 11250 574
bz 31 1780 2030 1145, 14147 16:09~- 12 7500 574
ol 34 10 - 12454 = - 15 - 57TA MISFIRE
o4 34 31 - 128e9s = - 15 - S5TA MISFIRE
55 34 252 340 12.%9« 03316 D3:44 15 440D S7h
5¢ 34 408 412 12.9. D4.06 - 15 - STA MISFIRE
37 26 1i0 132 12,9+ 14156 - 15 - STA MISFIRE
S8 36 161l - 12e%. - - 15 - STA MISFIRE
ES 36 194 210 12+%. 15116 15122 15 800 STA
&0 38 163 - 12.% = - 15 - STA MISFIRE
&£l 38 311 410 13.9. 05:08 05:36 15 6ell 57A
62 39 1001 1100 13.9. 17301 17:4% 20 7615 S7A
62 41 12 30 13.9. 23:13€ 22:44 20 - 5TA MISFIRE
b4 41 - - 13.9. =~ - 20 - ST4 INTERFERENCE
£5 41 1l 197 13.9., 23127 00:08 20 6409 STA
6& 41 261 - l4.9. DOD240 - 2C - 57A MISFIRE
e7 41 Te3 885 14.,9. 04151 05:52 20 10573 574
€8 42 = - 14e5a = - 20 - STA MISFIRE
£ 42 25 70 14424 10122 1044 20 4087 STA
70 42 403 559 l4.%. 133131 14149 20 12640 574
71 45 53 213 159 22136 0174 20 23000 S57TA
g 45 813 980 i6.%s D416 07119 20 31158 41B
13 46 573 el0 16.%. 15116 15134 20 3000 41B
74 46 635 581 1649+ 15147 18140 20 29514 41B
75 CANCELLED NOT USED
7€ 57 B5& - 2le9. = - 15 - 41B WMISFIRE
17 57 14% 531 21.%e 00146 02147 15 15300 41B
T8 57 557 - T 21.9. - - 15 - 41B MISFIREL
79 57 573 682 21+9. 03200 03136 15 545¢ 418
B0 5% 75 430 21e%e 16:01 17155 15 17825 41B
81 59 47¢ £87 21.9. 18:11 19718 15 10241 57TA
E2 5% Teb 807 £l.%¢ 193133 19159 15 - 418 GARBLED TRANS.
B3 61 28 326 22¢%¢ 17147 19113 15 14625 418
54 61 371 705 2249+ 15128 21:06 12 16700 B7A
&5 €1 732 1050 22.%« 21:14 22142 12 159800 " 41B
66 61 1393 1770 23.%. 00:20 02215 12 18850 418B
&7 €1 1803 2130 23.9. 02:26 04300 12 16250 41B
&8 61 2232 2376 2349, 04130 05:11 12 7200 41B
£ 62 196 510 . 23.9. 06136 07158 12 15700 41B
3 €2 S40 800 23.9. (B:05 09:24 12 13000 41B
g1 62 &I7 - 23.9, 089123 - 12 - 57A MISFIRE
92 62 £%¢ 1270 23.9. 05140 1li26 12 18600 41B
53 62 1378 1395 23.9. 11:55 j2:00 12 50 418
G4 62 1483 1830 23.9. 12122 13:53 12 17350 41B
S €2 1895 2286 23.9. 14:10 15155 12 19550 418

St 62 310 2561 23.9. 16105 17:18 12 12550 418 END



9.%. Auszug aus dem Bordbericht der S/V PROSFEKTA mit
ergédnzenden Angaben zu
Operating Parameters
Consecutive Listing of Survey Programs
Weather Conditions
Lonthly report _
Gravimeteranschliisse und Gravimetergangkurve
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Weather and Sea

1St survey period from Augu§t 18 to September 6, Norwegian Sea:

Southerly to westerly winds, force Bft 4 on average, swell of
2 m from August 18 to 26. On August 27 a storm from south-west
~with Bft 9 created sea swell of 5 m. Survey was interrupted
until August 30. '

From September 1 to & main wind direction was north-east,
average force Bft 5 with a swell of 2 m,

Z"d survey period from September 11 to 23, off East Greenland:

There was fine weather until September 18. Wind generally blew
from north with Bft 2, swell hight was 1 m.

From September 18 to 20 the wind blew with force Bft 7 to 3
(snowstorm) from north-east. This created sea swell of up to

6§ m. The survey was interrupted (see copy of weather chart,
fig. 20). - '

"Storm of force Bft 10 from north and sea swell up to S m on
Septémber 21 and 22 caused 17 hours interruption of survey.

Lines surveyed in adverse conditions: NGT-15, -26, -27, -54,
-55, =59 and -60.
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REMARKS AND SPECIAL EYENTS ON BOARD

Day UTC
1%2th 1400
15th o520

16th
12%0

17th

oBoo

18th

41800
19tk oboo

0925
2eth oGeo
08250846

1000

1%00

1500

1857-2019
2129

218t 0138

05624
o746
1745
19%e

2328

22nd 0328
0510-09%7
1200
1549
1951

TEHERAL INFORMATION

~ 96 Page 1

Departure from Bremerhaven for Bergen.

In Bergen, together with "Robert D.Conrad".
Installation of equipment for "Tweo Ships Survey"
commences. Staff of LDGO visits Prospekta, staff eof
Prospekta visits Conrad.Heavy rain showers all day
make installation of antennas difficult.

Continuation of equipment installationr., Strong rain
showers all day.

Brief discussion of survey program by J.Hutter, P.Bull
of LDGO, H.Meyer, A.Popovici e¢f BGR, U.Fieguth, G.Mil-
ler of Prakla-Seismos.

Installation work in progress. Load on 136 sonobuoys
from Conrsad.

Meeting of ship officers of both vessels together
with mavigators and BGR/LDGO staff to discuss survey
proceedures,

Finalizing installations. Basic checks of various
systems as ZXDD (shot release/synchronisation), semo-
buey transmitters and receivers, ADF and EDF (aute-
matic and electronic radie direction finders), Mimi-
ranger, Raydist, Loran-C,

Prospekta departs from Bergen (Conrad left at 1600).
In survey areas.

Check ADF/EDF readings against optical observation.
Start streaming the cable.

Check also ZXDD, Loran-C. '

Streamer work completed. Loran-C comparison with
Conrad, also time-synchronisation.

P.Buhl and a cable technician tramsfered frem Conrad
to Prospekta.

Cable techrnician transgfered to a ferry vessel off

isle of Runde, together with U.Fieguth and K.Nyzemi

of Prakla-Seismos. ’

Prospekta returns to Conrad.

Prospekta back at Conrad position. Calibration of

ADF against radar angles during dense fog, whilst
Conrad continues her transit to northern end of ESP 5.
Calibration of ADF completed. Prospekta sails to
southern end of ESP 5.

Deploy cable,

Start of line NGT-o01, SW-NE. (ESP 5).

Due to software problems at navigation computer (INDAS
5) following data not recorded on tape: record number,
ADF and EDF bearings, cable depth, water depth, gravi-~
ty. These data were recorded analog. '
Conrad and Frospekta pass in a distance of “oom(away
from the programmed midpoint byapprox. “1Socm).

Loran~C crosscheck between both vessels show discre-
pancy of 20 sec for slave 1 and 410 sec for slave 2.
End of line NGT-o01.

Start of line NGT-o2, SE-NW., (CDP line)

End of line.

Start of line NGT-o03%, NE-SW. (ESP). Software problem
for INDAS 5 is solved. All data now recorded on tape.
Donrad snd Prospekta pass at midpoint in Qoom distance.
End of line,

Survey of line NGT-o4, SE-NW,., (CDP line)

Start of line NGT-05, SW~KE, (ESP)

Conrad and Frospekta pass at midpeint in 51om distance.
End of line.

Fi
J1 joe /83 igflvééw;
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Day UTC
22nd 21%2 Stert of line NGT-o06, SE-NKW. (CDP)
23rd 013%6 End of line.
03%0 Start of line NGT-o07, NE-Sw, (ESP)
0725 Conrad and Prospekta pass at midpeint im 77em distance.
Conrad reperts that Prospektsa's tailbuey has capsiszed.
No radio seigmnsls are received from tailbuoy tramnsmitter.
1126 End eof line.
1407 Streamer retrieved. Transmitter and antenna have been
sheared off the tailbuey.
1700 4 frequemncy standard transfered from Conrad te Prospekta
by rubber dinghy.
1935 Streamer deployed.
2200 Reydist transmitter on Prospekta switched off because
of streng interference with somobuey receiver.
2215 Start of line NGT-08, NW-SE. (Wide Aperture)
24th o119 Soncbuey No. 1 depleyed.
0146 Sonobuoy HNo. 2 deployed.
oboo Sonobuoy No. 3 deployed.
0925 Sonobuoy No. 4 deployed,
1235 Streamerdepth increased from 4o to 12 m because of long
swell from S¥. '
1415 Sonobuoy No. 5 deployed.
1445 Sonobuoy No. & deployed.
1525 Sonobuoy Ne. 7 depleyed.
1806 End of line.
1925 Start of line NGT-09, SW~NE. (Wide Aperture)
2030 Sonobuey No. 8 deployed.
25th o324 End of line.
o445 Start of line NGT-1o, NE-SW. (ESP)., Wind SW'ly 5-6,
swell ?m,
0922 End of line,
1100 Start of line NGT-11, SW-NE. (ESP)
1506 Conrad and Prospekta pass at midpoint in 85em dista nce.
1521 End of line.
co3o Sonobuoy No. 9 deployed.
o100 Sonobuey No. 10 deployed.
0131 Sonobuoy No. 11 deployed.
1526 Start of line NGT-12, SW-NE. (Vide Aperture)
1643 Irregular gun firing of Conrad from start of line until
SP 155.
1800 Sonobuoy Ne. 12 deployed.
1825 Sonebuoy No. 13 deployed.
2%00 Sonobuay Ne. 14 deployed.
26th o300 Sonobuoy No. 15 deployed.
0600 Sonobuoy No. 16 deployed.
o740 Sonocbuocy No. 17 deployed.
1058 End of line.
1200 Start of line NGT-13%, I-S, (ESPF)
163%0 End of line.
1800 Start of line NGT-14, S=N. (ESP)
223% Both vessels passing the midpoint positien.
224% End of line. Seismic interference up to 15 bar received
from vessel "Liefkerfinder".
27th o343 Stert of line NGT=-415, S-N. (Wide Aperture)
0600 Senobuoy No. 18 deployed.
06%6=~0705 Irregular gun firing by Conrad.
Depth control of Prospekta's streamer impessible due %o
' swell of 3-4m, Wind Sw 8.
o801 Bregk off line due to weather,
1320 Cable retrieved. ¥Wind now SWw 9, Bwell 4~5 m,
2050 Conrad reports loss of tailbuoy (Prakla-Seismos equipmenmt) :
2130 Wind W 9, swell 5m,
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Day UTC _
28th oboo Wind W 7, swell 4-5 m. Standby.
29th wind W 7-8, swell 3.4-4 m. Standby.
3oth Wind w 7-8, swell 4-5 m. Standby.
2100 weather forecast indicates less wind and swell for
next 24 hours.
23520 Start streaming the cable. wind stili W 7-8, swell 4 m.
3218t 0133 - Cable is degoyed, run in for line Nu1-15A.
0520 Stert of line HGT-154, S-u (continuation of KG1-15),
Wide fnerture
o700 Sonobuvy No. 19 deployed.
1015 Sonobucy No. 2¢ deployed.
1358 Break off line because of fishtrap caught in streamer.
1703 Streamer cleared and laid out again.
1734 - Start of line WGY=-453, S-i, (continustion of wit-154),
" wide aperture.
eouh End :I line.

2145 Start of line uGY-16, uE-Sw (ESP).
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QENERAL INFORMATION

End of line NWGT-16, KRE-5W (ESP).

Start of line NGT-17, SW~RE (ESF).

End of line. :

Start of line HGT-18, 3-1i (Wide Aperture).
sonobuoy No., 2% deployed.

sonobuoy No. 24 deployed.

End of line.

Start of line KGT-1¢, RE-oW, (E3P).

End of line.

Start of line NGT-20, 5¥-NE, (ESP).

End of line.

Sstart of line NGT-24, oSSE-NRW, (Wide Aperture).
sonobuoy No. 25 deployed.

3onobuoy No. 26 deployed.

End of line.

Start of line NGT-22, W-E, (ESP).

End of line.

Start of line NGT-23, I-W, (ESP).

Both vessels pass at midpoint in 950 m distance.
End of line,

Start of line RNGT-24, 3BE-LV, (CDP).

EFnd of line.

Start of line NGT-25, W-E, (ESP).

Wind from NE increased to Bft 7-8, swell %-4 m.
Depth control of streamer is difficult.

Both vessels at midpoint. Distance 910 m.

End of line.

Start of line NGT-26, SE-NW, (CDP).

Sonobuoy No.27 deployed.

Sonobuoy No.28 deployed.

Sonobuoy No.29 deployed.

Sonobuoy No.30 deployed.

Sonobuoy No.3"1 deployed.

Sonobuoy No.32 deployed.

End of line. Weather has improved. Wwind NE 4-5, swell
2-% m.

Start of line NGT-27, E-W, (ESP).

Both vessels at midpoint, separation of 805 m.
End of line.

Start of line NGT-28, SE-NW, (CDP). S
Sonobuoy No.33 deployed.

Sonobuoy No.34 deployed.

3onobuoy No.%5 deployed.

Sonobuoy No.36 deployed.

Sonobuoy No.37 deployed.

Sonobuoy No.38 deployed. '
Ind of line. _ j

Start of line NGT-29, SW-NE, (ESP). . | ;
Conrad and Prospekta at midpoint in 694 m distance. /_

End of line. : D
start of line NGT-3%0, NW-3E, (Wide Aperture). j P
Irregular gun firing from Conrad at start of line. . r
Sonobuoy No.39 deployed. :
Sonobuoy no.40 deployed.

sonobuoy No.41 deployed.

Sonobuoy No.42 deployed. !
sonobuoy No.43 deployed. ]
sonobuoy No.44 deployed. ‘
sonobuoy No.45 deployed. ' ;

End of line. .
26 /oo /t3 Q%hd/tﬂtq/
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Day UTC
6th 0100-0310 Retrieve streamer. Heading for Robert D.Conrad.

7th

8th

9th
10th

11th

12th

0700
13500

2245
1800
03500

0600
0900

0945

1240

1548

0440
0550
0Bh4.
0737
0837
0910
1014
1115
1320
1327

1445
1629
1731
1800

2121

0019

004o
0100
0157

0200
0225
0315
0503

0538

S5V  PROSPEKTA Monthly Report Sept. 1983 Page? ~90-

Colket Admiralty charts from Conrad, using rubber
dinghy. 3ailing for Bodoe.

Received instruction from FPrakla-Seismos headoffice
to sail to Sandnessjoen. Permission for port call at
Bodoe is denied by Norwegian authorities.

In mandnessjoen. :

In sSandnessjoen. Load on bunkers and spare parts.
Get-together of Conrad and Prospekta staff on board
Prospekta.

A.Popoviei (BGR), H.J.Ungoreit, S.Brosch (Prakla-
Seismos) disembark.

Gravity tie.

H.Meyer (BGR) boards the vessel; .Buhl (LDGO) dis=-
embarks. Load on provisions.

Prospekta departs from Sandnessjoen, followed by Conrad.
Transit to East-Greenland.

Transit to East-Greenland. o
Drift ice in sight. Jailing along ice edgeo(heading 247)
Water temperature +3°C, air temBerature +1OC.

Start streaming the cable at 75° 14' N, 117 18' W.
Because of the presence of drift ice no tailbuoy was
deployed but an underwater drag chute with a plastic
(Norwegian) buoy as surface marker,

Instal compass section at tail end of streamer.
Search for leaksge.

Search for leakage continues. Active section No.18
changed (Broken coupling).

Streamer ok. . _

Start of line NGT-31, NW-SE, (CDP).

Soncbuoy No.46 deployed.

Sonobuoy No.47 deployed.

Sonobuoy No.48 deployedb

Line bent (dogleg of 8c") in order to approach ESP 14.
Sonobuoy No.49 deployed.

Sonobuoy No.50 deployed.

Sonobuoy No.51 deployed.

No Loran C signalstdue to failure on Prospekta's
antenna or receiver,.

Navigation continues on satellite/sonar doppler.
Sonobuoy No.52 deployed.

End of line,

Loran C ok, No fault was found.

Start of line NGT-33, SW~NE, (ESP). (Line NGT-32 is

a Conrad-magnetic-profile).

Both vessels at midpoint in 1059 m distance.

During passing period Prospekta sent rubber dinghy

to Conrad to collect a spare pre-amplifier for

Loran C antenna,

Problems with Loran C again. Navigation on satellite/
sonar doppler only. ’

End of line.

Pre-amplifier at antenna changed.

Start of line NGT-34, SE-NW, (CDP). 3till problems
with Loran C. Navigation on satellite/sonar doppler.
Sonobucy No.53 deployed.

Sonobuoy No.54 deployed.

Soncbuoy No.55 deployed.

End of line. Nearly entire line (from start to 5P 511)
was shot with port gun array only as starboard erray:
was under repair.

Loran C system ok again. No fault was detected.
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Dsy UTC
12th 0545 Start of line NGT-35, NE-3W (ESF).
0932 Both vessels at midpoint in 727 m distance.
1337 End of line.
1414 Start of line NGT-36, SE-NW (CDP).
1609 End of line. Drift ice in sight.
1940 Start of line NGT-37, SW-NE, (ESP). Original start
of this line was shifted 4 miles to east because of
ice edge.
2315 Conrad and Prospekta pass at midpoint -in 711 m distance.
13th 0255 End of line. Conrad stopped recording already at 0208h.
0336 Start of line NGT-38, SW-NE (CDP).
o425 Sonobuoy No. 60 deployed.
0507 Sonobuoy No. 61 deployed.
0616 “nd of line. Both vessels heading north, searching
ice-free starting position for Wide Aperture line.
Poor visibility due to fog.
0840 Start of line NGT-39, NW-SE (Wide Aperture).
1700 Sonobuoy No. 62 deployed.
2125 End of line.
2230 Start of line NGT-41, NE-SW (Wide Aperture). (Line No.
40 is a Conrad line).
2235 3onobuoy No. 6% deployed.
23500 Sonobuoy No. 64 deployed.
2325 3onobuoy No. 65 deployed.
14th 0040 Sonobuoy No. 66 deployed.
0450 Sonobuoy No. 67 deployed.
0803 INDAS 5 program stopped. Both vessels continue sailing
on line,
0852 Re-start line NGT-41 (continuation).
, 0910 " End of line.
1010 Start of line NGT-42, SE-NW (Wide Aperture).
1012 Sonobuoy No. 68 deployed.
1020 Sonobuoy No. 69 deployed.
1740 Break off line. Drift ice. Coverage 3/10. Both vessels
sail to starting point of ESP.
15th 0050 Traversing a field of drift ice.
0203 Start -of line NGT-43, NE-SW (ESP). Steering along ice-
edge.
0620 Both vessels at midpoint in 1357 m distance.
1000 End of line. Start cable work for 3 bad traces. Change
out active section No. 8.
1614 Streamer ok.
1650 Start of line NGT-44, E-W (Wide Aperture).
1740 Break off line; leakage on all seismic traces after
section No. 18. ' _
Cable work. Change out 1 ranging adapter with seawater-
penetration. At ice edge.
2155 Streamer ok. . ‘
2309 3tart of line NGT-45, NE-3W (Wide Aperture), along
ice edge.
16th 0415 3onobuoy No. 72 deployed.
sonobuoy No. 70 was deployed on 14th at 1330h.
3onobuoy No. 71 was deployed on 15th at 2335h.
07%4-0850 No Loran C signals. Antenna problems, Navigation
continued on satellite/sonar doppler. ' _
0950 End of line. Several patches of drift ice were traversed.:
1030 Stert of line NGT-46, NW-3E. (Wide Aperture). ~
1515 Sonobuoy No. 73 deployed.
1645 Sonobuoy No. 74 deployed.

},g4.,

1840

Znd of line.
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Day UTC .
16th 2315 start of line NGT-47, NE-SW (E3P). Several airguns of
the starboard array did not function (see operator sheet).
Spare guns were switched on.
17th 0132 Loss of all Loran C signals., Navigation continues on
satellite/sonar doppler.
0201 Both vessels al midpoint in 980 m distance.
0218 Loran C signals ok.
0522 End of line. Repair of starboard array. 15 electric cables

and 8 air hoses broken in front of first gun. (damaged
by drift ice 7).

1130 start of line NGT-49, SW-NE (ESP). Conrad is shooting,
Prospekta is recording.

1152-1201Loss of Loran C signals. Navigation on satellite/sonar

doppler.

1508 Both vessels at midpoint. Distance 747 m.

1858 End of line.

2300 Start of line NGT-51, NE-3W. (ESP). Prospekta guns still
under repair. Conrad is shooting, Prospekta only re-
cording.

18th 0201 Repair of airgun array completed. Let out guns for
testing.

0230 Vessels at midpoint in 647 m distance.

0631 End of line.

0730 3tart of line NGT-52, NE-SW (CDP).

1934 End of line.

2000 Start of line NGT-54, S-N (ESP). Wind increased to Bft
/-8 from NE, swell 3 m.

2255 At mldp01nt. 1088 m seperation between both vessels.

19th 0209 End of line.

0800 Start of line NGT-55, NE-SW (CDP). Wind now N 8-9,
swell 4 m.- :

1223 Port aiguns: supply hoses entangled with first gun group. -

Retrieve port array. Continue shooting with starboard
.array. Wind N 8«9, snowstorm, swell 5-6 m.
1435 ‘Break off line becsuse of heavy seas. Retrieve also
: starboard array.
18%6-2025Haul in streamer. Standby.

20th 080OO Wind N 7/, swell 4-5 m, decressing.
1225~-1345Deploying the cable.
1745 Start of line NGT-56, S-N (ESP).
2018  Conrad and Prospekta pass in 949 m distance. Strong

K'ly current pushes Conrad with a speed greater 7 kn
over ground. Prospekta's speed 5.5 kn. Midpoint cove-
rage smeared.

2338 End of line.
21st 0002 Start of line NGT-57, W-E (CDP).
0017 Sonobuoy No. 76 deployed.
OOU5 Sonobuoy No. 77 deployed.
0255 Sonobuoy No., 78 deployed.
0300 Sonobucy No., 79 deployed.
0356 End of line.
0631 3tart of line NGT-58, N=-S3 (ESP).
1045 Vessels at midpoint in 918 m distance.
1148-1159Loss of Loran ¢ 3Signals.
1503 “nd of line.
1537 Start of line NGT-59, W-E (CDP). Shooting with port
gun array only. Starboard array under repair,
1600 3onobuoy No. 80 deployed.
1810 Sonobuoy No. 81 deployed.
1932 Sonobuoy No. 82 deployed.

1959 End of line,



—~Q7 -

SV PROSPEKTA Monthly Report Sept. 1983 Page 5
Day UTC
218t 2030 tart of line NGT-60, S-N (ESP). Weather deteriorates.
Wind 8-9, sea 4 m. Prospekta can only sail with 4.5 kn
over ground. Conrad is sailing with the wind (and
current ), making 7 kn. Smearing midpoint coverage.
22nd 0005 . Conrad and Prospekta meet 13 km south of programmed
nidpoint in 890 m distance.
0037 Break off line. Conrad reports that she cannot control
streamer depth. Wind 9-10, swell 5 m.
0147 Airgun array retrieved. Standby.
05%0 End of Two Ships Survey. Conrad is leaving survey &aresg.
1100 Wind N 8-9, in gales 10. Swell up %o 6 m.
1620 Airguns deployed again. Wind now NNW 7-8, swell 4-5 m.
1740 Start of line NGT-61, E-W (CDP).
1747 Sonobuoy No. 83 deployed.
1927 Sonobuoy No. 84 deployed.
2113 Sonobuoy No. 85 deployed.
2%rd 0020 Sonobuoy No. 86 deployed.
0225 Sonobuoy No. 87 deployed.
Q430 Soncbuoy No. 88 deployed.
0511 Fnd of line. Ice edge in sight.
0540 atart of line NGT-62, NE-SW (CDP), along ice edge.
0636 Sonobuoy No. 89 deployed. Passing through fields of
light drift ice.
0BO4 Sonobuoy No. 90 deployed.
0923 Sonobuoy No. 91 deployed.
0940 Sonobuoy No. 92 deployed.
1155 Sonobuoy No. 93 deployed.
1220 Sonobuoy No. 94 deployed.
1410 Sonobuoy No. 95 deployed.
1718 TNDAS 5 navigation program crashed. No recording of
data, including seismic. :
1731 Recording continues after re-loading the program.
Gap of 1.7% km.
1900 Fnd of line. Mountains of Greenland (Livingstone Coast
in sight).
1935 Airguns retrieved.
1936-2042 Streamer retrieved.
Prospekta commences transit %o Aberdeen.
24th Transit to Aberdeen.
25th Transit to Aberdeen.
26th Transit to Aberdeen.
27th In Aberdeen. End of Survey.

total consumption of magnetic tapes = 756 (at 2400 feet)
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Performance {Statistical Summary)

Duration: August 14 to September 27,

Calendar days: 44

Survey time (incl. line-changes): 541 hrs or 22.5 -days

Total length of seismic

reflection lines in km: 4156.7
Total length of seismic

refraction lines in km: 750.8
Total length of gravity

1ines in km: 4156.7
Number of seismic

reflection lines: 57
Number of seismic

refraction lines: . 68
Number of gravity lines: 57

Average Tength of seismic
reflection lines in km: 73

Average seismic reflection

Tine-km per calender day: - 94.5

Average seismic reflection

line-km per survey day: 184.7

Total pops (without ' |

repetitions): . 44 713

Lost days: 21.5
of which due to
adverse weather conditions: 5.3
navigational and technical
problems: 1.5
obstructions/scouting: 0.2
sailing time: 8.1
in port: 5.0
streamer rebalancing: 1.4

1983
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Gravity Data Acquiéition

A calibration of the sea gravimeter was done at the commen-
cement of the survey and afterwards, during all port calls,
by transferring the values of reference stations to the
ship's berth. A1l checks were logged, listed and sketched,
and added to the gravity data.

- Prior to the commerncement of the survey all tests and adjust-

ments for the gravimeter and gyro-table were conducted accord-
ing to the manufacturer's recommendations. During the opera-
tions daily instrument checks were made accordingly. A con-

~stant temperature of 22° C was maintained in the gravity room.

Connections to the reference points were carried out with a
Worden land gravimeter, type "Master".

Reference points were at Bremerhaven, Bergen, Sandnessjoen
and Aberdeen.

For the analog recordings a paper chart plotter was used. Its
paper transport speed was set to 10 inch per hour (25.4 mm/h),
its amplitude scale to 50 millivolt per 25 cm (full width of
recording paper). '

At each pop location the respective gravity reading was re-
corded on 0.5 inch, 9 track, 1600 bpi magnetic tape in EBCDIC
format, together with the positioning data on the navigation
tape.
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Seegravimetrie Auttraggeber. __ 9%
' | ' i Auftrags -Nr: __ 8329005 ____ _

Messgebiet hordstlantik

Bestimmung des Instrumentennullpunktes -,

des Seegravimeters, Type _ ASKEANTA GES-3 Nr._ 54
durch Beobachtung eines absoluten/relativen Landanschiusses
imHafen von Eremerhavenliegeplatdiotorenwerke Pki.Nr 2417 vom1979 EXPLORA

gemessen am_13%. Aug. 1GR3 um_12:55 Uhr GMT,
Berechnung: Emplindhchkeil des Gravimeters: E= _ 0. 49%4
Schwere auf der Pier Q&1 374 25  mgal
+ Reduktion aut Wasserspiegel g9
Hys2.Qm, Hy x 03086 . —— ' mgal
. ¥ .. Schwere am Seegravimeler 981 372 14  mgal
=Ablesung am Seegravimet
- g xe-eg.%wme er . . 898 58 mgal
Nullpunki des Seegravimeters S8a 47% 56  mgal

Berechnet durch: _ Negengast

Bemerkungen zur zurlickliegenden Messperiode vom _ bis
Die Schwere am Pier der KWB wurde 1979 von der EXPLORA

mit 981 371.25 mgal gemessen.
Der Gravimeter war am 11.8. ausgeschaltet und wurde am -

12.8. um 9:00 UTC wieder eingeschaltet. S —

.o

Die Ablesung erfo.r.gte nach einer Einlaui‘zelt von 28 Svtunden.

R PRAKLA-SEISMOS™ GMER ™

et e e s e e e e e OWTVOY- YOESE ./

_Bremerhaven.......den 13 _08.,4983..

"PROSPB(T;:\’%
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Seegravimetrie Auftraggeber. _k f.%?’-i._._.‘_ -
' ' Auftrags -Nr.: 832 G
Messgebiel : K ordatlantllf

Bestimmung des Instrumentennullpunkies -
des Seegravimeters, Type  acKaKIA G58-3 __Nr. 54
durch Beobachtung eines absoluten/relativen Landanschlusses
imHafenvon_gergen LiegeplatziaakonshalleBkt Nr. 2. 7. 87 yom Bxplord
gemessen AmM_A15, oF. 1983 um_7:05 Uhr GMT.
Berechnung: _ Empfindchkeit des Gravimeters, E = 0.493%4
Schwere auf der Pier UR1.953% 06 mgal
‘ RedgktlonmumH\:asxs%rsa%ggel | . ' 0 ,‘62 mgal
. ¥ Schwere am Seegravimeter ___98". 953. i 68 mgal .
f -Ablis(;agg Icirn ieegr::zwrneler - |- g4 " 28 mgal
Nultpunkt des Seegravimelers 980 472 s, 30 mgal

Berechnet durch: _Nagengast

Bemerkungen zur zurlckliegenden Messperiode vom 132.8 bis 15.8.1983.

—Die-ﬁbe@ﬁahr_t_gpon_Bnemephax&LmﬂLBELg&n_EIf_Ql@ia bei
idberwiegend grobexr See . e
Die Ablesung am Gravimeter wurde 1 Stunde nach Festmachen e

in Bergen vorgenommen.

Die Berechnung be z;eht—sa-eh-—&u% den-veon—der EXPLORA -am-
2.7.1981 ermittelten Schwerewert auf der Pier an den...
Haakonshallen. (4.Poller) ' 2

o ... - PRAKLA-SEISKHOS GKBH
Sumy K “PROSPEKTA"

Norwegen
Bergen 4 15.08.1983
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Gravimeterpunkt - Beschreibung
Amiliche Punk N Home des Punkies: AnschluDpunid
RUksK hYDRO IGSK 1972 BS F 3/¢3

geoogr.Brefle: geogr.Linge: Hohe Uber HN:
Basisstation: Quellennachweis: Qmessen am B . 9. 8§b0d’it‘r‘.;q8

Jri., of L&LORT instrument: KO d & Mr.: 589

. Schwere:

gB2 339,98 mgal 082 339,34 nmgal

Punkibeschreibung:
imtiicher Funxt ES liegt ebenerdig suf Pier ir Hafen Sandnessjoen,

Setlich von Fierknick,zwischen 3, und 4. Pollerpnd zwischen 2 Nan-

lochern (W“sseramschlﬁsse) . Der Punkt ist nicht vermarkt.

Jder Anschluﬁpun&th/BB liegt auf der Bunkerpier (SHELL), 1m sid-
llCh vom westlichen Poller. Der Punkt ist nickt vermarkt.

Lageskizze:

Fotel

P3/ps = 3. FROSFELTA A sebyleafopunkit 1263

A/f V/S‘orf'ﬂ'éf ﬂ:(t‘ Bé:‘:’-é’k&nunj |
r Sa q’kt’J}’]ﬂé’u .
éﬁfhn “ | /g/aﬂlé%z
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V.S PROSPERTA

982 343,82 mgal

‘51;1;7; GLLGhUELJLE L bl Vs
— Oy -
Gravimeterpunkt - Beschreibung
Amilliche PunktHr.. Hame des Punkies: Anschiufipunk
Alrport
geogr.Brefe: geogr. Ldnge: Hohe Uber HK:
Basisstalion: Queliennachweis: gmessen am: Beobacht=T,
Uni. of LAMONT tnstrumend: Nr.
Schwere!

Punktbeschreibung:

. .

Lage und Wert wurden tel. von der Uni.
RV Robert D. Conrad ibermittelt.

Der FPunkt liegt 3om vom Tower in Richtung 260 Gread.
of L&aMOKT an das

8.09.1983

VZ

o

Lageskizze:
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Seegravimetrie Autiraggeber: BGR

Aufirags - Nr.: 832006
Messgebiet Nordatlantik

Bestimmung des Instrumentennullpunktes
des Seegravimeters, Type ASKANIA GSS- 3 Nr, 54

durch Beobachtung eines absoluten/relativen Landanschlusses
im Hafen von Sandness jcekiegeplatz Runkerpier Pkt.Nr,_P3/82 vom _8.9.1985

gemessen am_8.9.1985 um__7:50 Ukr GMT.
Berechnung: E mpfindichkeil des Gravimelers: E = 0.4934
Schwere aut der Pier 082 .3 59 A4 mgal
Schwere am Seegravimeter 982 540 ,70 mgal
-Abég;irg.u? ieeg‘rcgimeler . 1 882 47 mgat

Nultpunkt des Seegravimeters 980 458 £3 tngal

L]

Berechnet durch:_ I8

Bemerkungen zur zurlickliependen Messperiode vom 15°5‘ bls 8’9"1985 :

Wehrend der MeBperiocde herrschte tagelang sehr rauhes Wetter mit
entsprechender See.Das Seegravimeter lief die ganze Zeit durch.

Am 27.08.188% wurde das alte Voltmeter(Sclatron) des Seegravime-
ters gegen ein neves Voltmeter(datron) ausgetauscht ,nachdem bei-
de Voltmeter eire zeltlang parallel betrieben worden waren und

die Differenzen gwischen beiden A.nzg;gen pur 1 bis 2 Hundertstel
eines Millivolts betrugen.
Wihrend der letzten Tage der MeBperiode herrschte ruhiges Wetter.

_Die Ablesung am_Seegravimeter erfolgte am zweiten Tag nach An-

legen im Hafen Sandnessjben.

PRAKLA-SEISMOS GMBH
SUrvey Yesssof “BROSPEKTAM

sandnessjsen 08.09.1983% | __.A/

, den
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V.O. PROSFPERTE  =10f- Blat 5t

Seegravimetrie Auftraggeber: ___BGK

Aufirags - Nr.: E22006
Messgebie! N,-Atlentik

Bestimmung des Instrumentennulipunktes
des Seegravimeters, Type ASKANIE Gon-3 N

durch Beobachtung eines absoluten/relativen Landanschiusses
imHafenvon_kberdeen  Liegeplatz 41bert «uaypiki.Nr. 63/2 yom 08.07.19b3

gemessen am_2£7.CY. 1985 um 173:15 Uhr GMT.

Berechnung: Emplindichkell des Gravimeters: E= _ (1, 4434

981 706 vo  pog

Schwere aul der Pier

+ Redukiinn aut Wasserspiegel
H:?;- /%, Hy x 03086 ., ———— 1 #7 . moal
¥ Schwere am Seegravimeter 98’3. 707 ‘.47 mgaf
- Ablesung am Seegravimeler - - 4 ‘
Sngen s L2351 85 noo
Nullpunkt des Seegravimelers 980. 476 04  mgal
Berechnet durch: Na

Bemerkungen xur zurlickliegenden MeSsperiode - vom 09.09.85%mis 27.09.1 ‘755

Die Ablesung aam Seegraviseter wurde eine Stunde nach Festmachen

an der Burkerpier am albert guay in Aberdeen VOr-enoumen,

ser Schwerewert auf der Fier wurde von der AnschluBmessung

der PRCSFEATA am 0%.07.1983 iibernommen.

WHhrend der Messperiode herrschten abwechselnde wetterver-—

hdltnisse,.ruhige bis sturmische See.

FIAR LA 02.5M0OS GMBH

& 4 .g
ﬂh_pr\ﬁepn ,den 97-09-1‘48}) ¢ izuf_,:;f




NS ECARNES S N ST SR A v e

. =107~
‘ Gravimeterpunkt - Beschreibung
b ent Punkt . Mame des Punkies! An -hfwrid':
83/2 I&bert basin , “&arischall college
peoor.Breke. ) peopr. Linge: Héhe Gber HK: )
N 57 08,5" w 02 04,4' !

basisstation: e lrnnachwels: : ) amessen amS, 7, Bedadker Ahrens
Forument ¥ OTGE K 5B
Schwere:

981 706,00

Punktteschreibong:

7 Meter hinter dem vierten Poller , 0,5m von der

Pierkante, ebenerdig.
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